Задача 4. Катушка, активное сопротивление которой Rк и индуктивность L, соединяются с резистором сопротивлением R и конденсатором емкостью C в одном случае последовательно (рис. 4.1, а), в другом – параллельно (рис. 4.1, б), и включаются на напряжение U частотой f = 50 Гц. Параметры элементов и напряжение приведены в табл. 4.1.
1. Начертить для каждого случая электрическую схему и нанести на ней условные положительные направления токов и напряжений на элементах.
2. При последовательном соединении элементов (см. рис. 4.1, а) определить показания измерительных приборов, коэффициент мощности, активную, реактивную и полную мощности; построить в масштабе векторную диаграмму тока и напряжений на элементах.
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)3. При параллельном соединении (см. рис. 4.1, б) найти показания измерительных приборов, коэффициент мощности, активную, реактивную и полную мощности всей цепи; построить в масштабе векторную диаграмму цепи.















4. Для обоих соединений рассчитать емкость конденсаторов, при которых возникает резонанс, считая, что прочие параметры заданы в табл. 4.1.

Таблица 4.1
	Груп- па ве- личин
	Вели- чина
	Варианты

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	
A
	R, Ом
C, мкФ
U, В
	18
132
127
	16
265
127
	12
199
127
	12
354
127
	9
265
127
	8
631
220
	6
398
220
	4
1060
220
	3
796
220
	7
132
220

	Б
	Rк, Ом
L, мГн
	24
22,3
	27
114
	15
63,7
	20
47,8
	24
57,3
	36
85,9
	40
95,4
	15
63,7
	20
47,8
	24
37,5



Задача 7. В трехфазную цепь с линейным напряжением Uл (табл. 7.1) включена трехфазная симметричная нагрузка, в каждой фазе которой последовательно соединены резистор R и идеальная катушка XL или резистор R и идеальный конденсатор XС.
1. Для соединений нагрузки как звездой, так и треугольником начертить электрические схемы и нанести условные положительные направления напряжений и токов.
2. Определить для обеих схем соединения линейные и фазные токи, ак-тивную, реактивную и полную мощности, коэффициент мощности,
3. Для обеих схем соединения построить в масштабе векторные диаграммы напряжений и токов.
Таблица 7.1
	Груп-па ве-личин 
	Вели- чина
	Варианты

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	A
	XC, Ом
XL, Ом
	13
0
	0
18
	0
20
	15
0
	0
14
	11
0
	0
15
	19
0
	0
12
	17
0

	Б
	Uл, В
R, Ом
	220
34
	380
31
	220
35
	380
32
	220
31
	380
33
	380
34
	220
33
	380
35
	220
32



Задача 10. В опытах холостого хода и короткого замыкания трехфазного силового трансформатора измерены: при холостом ходе – линейные первичное U1о и вторичное U2о напряжения, линейный ток Iо, мощность холостого хода Pо, а при коротком замыкании – линейное напряжение Uк, линейный первичный ток Iк, мощность короткого замыкания Pк. Схема соединения обмоток указана в табл. 10.1.
1. Начертить электрическую схему трансформатора.
2. На основании опытных данных определить номинальные линейные напряжения U1ном и U2ном и ток I1ном трансформатора.
3. Рассчитать: номинальную мощность трансформатора Sном, линейный ток вторичной обмотки I2ном, фазные напряжения и токи в обмотках в номинальном режиме, напряжение короткого замыкания в процентах от номинального uк% , коэффициенты мощности при холостом ходе cosо и коротком замыкании cosк, активные сопротивления обмоток R1 и R2, КПД трансформатора  при заданных коэффициенте мощности нагрузки cos2 и коэффициенте нагрузки .
Указание: при расчетах мощности потерь в первичной и вторичной обмотках полагать одинаковыми.
Таблица 10.1
	Груп-па 
вели-чин
	Вели- чина
	Варианты

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	


A
	U1о, кВ
Iо, А
Pо, кВт
Uк, В
Iк, А
Pк, кВт
	10
0,15
0,36
450
5,78
1,97
	10
0,22
0,56
450
9,25
2,65
	10
0,33
0,82
450
14,5
3,70
	10
0,49
1,05
450
23,1
5,50
	10
0,73
1,56
550
36,4
7,50
	35
0,04
0,46
2275
1,65
1,97
	35
0,06
0,66
2275
2,64
2,65
	35
0,09
1,00
2275
4,12
3,70
	35
0,14
1,35
2275
6,61
5,50
	35
0,21
1,90
2275
10,4
7,60

	

Б
	U2о, кВ
cos2

схема
	0,4
0,8
1,0
Y/YN
	0,4
0,8
0,9
/YN
	0,4
0,9
0,8
Y/
	0,69
0,95
0,7
Y/YN
	0,69
0,85
0,6
/YN
	0,69
0,80
0,5
Y/
	0,23
0,85
0,4
Y/YN
	0,23
0,90
0,55
/YN
	0,23
0,95
0,65
Y/
	0,4
1,00
0,75
/YN



Задача 13. Асинхронный трехфазный двигатель с короткозамкнутым ротором имеет следующие данные: номинальное напряжение Uном, мощность на валу Pном, скольжение sном, КПД ном, коэффициент мощности cosном, число пар полюсов р, кратность максимального момента  = М max/Мном, кратность пускового момента kп = Mп/Mном, кратность пускового тока kпI = Iп/Iном (табл. 13.1). Частота f = 50 Гц. Известна схема соединения обмоток статора (см. табл. 13.1).
1. Определить номинальную частоту вращения ротора; номинальный, максимальный и пусковой вращающие моменты Mном, Mmax и Mn; номинальный и пусковой, линейные и фазные токи Iном, Iп и Iф.ном, Iф.ном, Iф.п.
2. Найти критическое скольжение sкр и критическую частоту вращения пкр.
3. По данным расчета построить рабочий участок механической харак-теристики двигателя n = f(M).
4. Проверить возможность нормального пуска двигателя, если на-пряжение снизится на m %, а момент сопротивления нагрузки равен номи-нальному моменту двигателя.

Таблица 13.1
	Груп- па вели- чин
	Вели- чина
	Варианты

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	


A
	Рном, кВт
sном, %
ном, %
cosном
kпI

kп
	37
2,6
90
0,88
6,5
2,2
1,8
	30
3,5
89
0,88
6,5
2,2
1,8
	22
3,5
88
0,91
7,5
2,2
1,8
	15
4,0
86
0,87
7,0
2,2
1,8
	55
2,6
91
0,90
7,5
2,3
1,6
	45
2,5
91
0,90
7,5
2,3
1,6
	3
4,0
90
0,77
6,0
2,1
1,5
	75
2,6
92
0,90
7,0
2,3
1,6
	90
2,5
93
0,91
7,0
2,3
1,6
	18,5
2,5
87
0,90
7,0
2,2
1,8

	
Б
	Uном, В
р
m, %
схема
	380
3
10
Y
	380
2
16

	380
1
15
Y
	220
2
13

	660
1
12
Y
	220
3
18

	220
3
19
Y
	660
2
14

	660
2
17
Y
	220
1
20
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