ЗАДАНИЕ
НА СЕМЕСТРОВУЮ РАБОТУ ДЛЯ СТУДЕНТОВ ГРУПП РХТ
Дымовые газы технологической печи с температурой 
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 °C  используют для подсушивания влажного пара со степенью сухости 
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  до степени сухости  
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.  Давление пара 
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 на входе в теплообменник-пароподогреватель поддерживается постоянным.  После пароперегревателя пар поступает в утилизационную паровую турбину, приводящую электрогенератор. 

Дымовые газы образуются в технологической печи при сжигании 
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 м³/ч природного газа  известного состава с коэффициентом избытка воздуха α.

Сколько водяного пара в т/ч можно подсушивать в теплообменнике при условии, что температура дымовых газов на выходе из теплообменника не должна быть ниже 250 °С. Потери теплоты через внешние поверхности теплообменника составляют  5%  от теплоты, отдаваемой дымовыми газами.

Оценить теоретическую и действительную  мощности утилизационной паровой турбины,   при условии, что коэффициент полезного действия турбины 0,72 и на выходе из нее степень сухости пара не должна быть ниже 85%. Определить параметры пара на выходе турбины. 

Найти значение потерь эксергии в теплообменнике и эксергетический КПД этого устройства.

Составить энергетический баланс системы, включающей теплообменник и утилизационную паровую турбину. Дать графическую иллюстрацию энергетического баланса (диаграмма Сенкея).

УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ СЕМЕСТРОВОЙ РАБОТЫ

1. Исходные данные для расчета берутся из приведенных ниже   таблиц  (табл. 1, 2) в соответствии с заданным преподавателем номером  варианта.

2. Выполненную работу (расчеты и необходимые пояснения) оформить  в виде пояснительной записки. Записка должна содержать: задание; исходные данные; расчетные формулы и результаты расчетов; фрагмент hs–диаграммы с изображением процессов изменения состояния водяного пара в пароподогревателе и в утилизационной паровой турбине, диаграмму потоков энергии (диаграмму Сенкея) в системе, включающей пароперегреватель и  утилизационную паровую турбину. 
ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ

                                                                                      Таблица 1

	Вариант
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, м3/ч
	(

	1
	850
	160
	0,82
	0,98
	850
	1,02

	2
	720
	210
	0,79
	0,98
	1020
	1,015

	3
	930
	800
	0,81
	0,99
	7900
	1,1

	4
	692
	250
	0,82
	0,98
	1500
	1,025

	5
	776
	500
	0,78
	0,99
	2700
	1,05

	6
	1010
	1100
	0,81
	0,98
	980
	1,035

	7
	865
	1500
	0,81
	0,99
	1010
	1,04

	8
	650
	900
	0,82
	0,99
	4500
	1,015

	9
	730
	750
	0,79
	1,0
	390
	1,1

	10
	865
	1600
	0,81
	1,0
	2700
	1,025

	11
	695
	2000
	0,82
	0,98
	3100
	1,05

	12
	770
	500
	0,81
	0,99
	560
	1,035

	13
	1020
	1200
	0,83
	0,98
	980
	1,02

	14
	845
	1600
	0,84
	0,99
	610
	1,015

	15
	633
	1000
	0,79
	1,0
	890
	1,1

	16
	755
	700
	0,82
	0,98
	1150
	1,025

	17
	825
	1400
	0,78
	0,99
	3200
	1,05

	18
	700
	2200
	0,84
	0,98
	5400
	1,035

	19
	876
	600
	0,81
	0,99
	740
	1,015

	20
	910
	850
	0,82
	1,0
	3100
	1,04

	21
	845
	500
	0,79
	1,0
	560
	1,015

	22
	660
	1000
	0,81
	0,98
	980
	1,1

	23
	740
	1400
	0,83
	0,99
	610
	1,025

	24
	590
	900
	0,80
	0,98
	870
	1,05

	25
	685
	750
	0,81
	1,0
	3250
	1,035


Таблица 2
Средний состав природного газа и его теплота сгорания
	Вариант
	Газопровод
	Состав газа, % по объему
	Qнс,

МДж/м3
(ккал/м3)

	
	
	CH4
	C2H6
	C3H8
	C4H10
	C5H12

(и более)
	N2
	CO2
	

	1
	Брянск –Москва
	92,8
	3,9
	1,1
	0,4
	0,1
	1,6
	0,1
	37,31
(8910)

	2
	Бухара –Урал
	94,2
	2,5
	0,4
	0,2
	0,1
	2,6
	–
	36,17
(8640)

	3
	Игрим – Нижний Тагил
	95,7
	1,9
	0,3
	0,3
	0,1
	1,3
	–
	36,47

(8710)

	4
	Карабулак – Грозный
	68,5
	14,5
	3,5
	3,5
	1,0
	3,5
	1,4
	45,85
(10950)

	5
	Коробки – Камышин
	81,5
	8,0
	2,3
	2,3
	0,5
	3,2
	0,5
	41,45

(9900)

	6
	Коробки – Волгоград
	93,2
	1,9
	0,3
	0,3
	0,1
	3,0
	0,7
	35,84
(8560)

	7
	Кумертау – Магнитогорск
	71,7
	5,3
	0,9
	0,9
	0,3
	8,8
	0,1
	36,80

(8790)

	8
	Лижво – Вольск
	93,2
	2,6
	1,2
	0,7
	–
	2,0
	0,3
	37,01

(8840)

	9
	Оренбург – Совхозное
	91,4
	4,1
	1,9
	0,6
	​–
	0,2
	0,7
	38,02

(9080)

	10
	Первомайск – Сторожевка
	62,4
	3,6
	2,6
	0,9
	0,2
	30,2
	0,1
	28,30

(6760)

	11
	Промысловка – Астрахань
	97,1
	0,3
	0,1
	0
	0
	2,4
	0,1
	35,04

(8370)

	12
	Саратов – Горький
	91,9
	2,1
	1,3
	0,4
	0,1
	3,0
	1,2
	36,13

(8630)

	13
	Саратов – Москва
	78,2
	4,4
	2,2
	0,7
	0,2
	14,2
	0,1
	34,16

(8160)

	14
	Лог – Волгоград
	96,1
	0,7
	0,1
	0,1
	0
	2,8
	0,2
	35,13

(8390)
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