
МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего профессионального образования 

ТИХООКЕАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 

Кафедра экономической кибернетики 

 

 

 

ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ 

методические указания по выполнению курсовой работы 

для студентов направления 

230700.62 «Прикладная информатика в экономике» БПИН (ПИЭ) 

всех форм обучения 

 

 

 

 

Составитель: Матафонова А. Н. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Хабаровск 

ТОГУ - ЦДОТ 

2015 



 

Цели и задачи изучения дисциплины 

Целью курса является изучение современных численных методов.  

Дисциплина  базируется  на  сведениях,  излагаемых  в  курсах  «Информатика». 

«Высшая математика», «Алгоритмические языки и программирование». 

В результате изучения дисциплины студент должен иметь представление о 

возможностях различных численных алгоритмов, методов и особенностях их применения 

при решении прикладных задач, знать различные численные методы, их характеристика и 

свойства, особенности применения этих методов для решения практических задач. 

 

Выбор варианта 

Выбор варианта в заданиях осуществляется из приведенной ниже таблицы 

Буква 

Фамилии 

№ задачи Буква 

Фамилии 

№ задачи Буква 

Фамилии 

№ задачи 

А 1 К 11 Φ 21 

Б 2 Л 12 Х 22 

В 3 М 13 Ч 23 

Г 4 Н 14 Ш 24 

Д 5 О 15 Щ 25 

Е 6 П 16 Э 26 

Ё 7 Р 17 Ю 27 

Ж 8 С 18 Я 28 

З 9 Т 19   

И 10 У 20   

 



ИНДИВИДУАЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ НА КУРСОВУЮ РАБОТУ 

1. Решить задачу Коши с помощью одного из численных методов 

Дифференциальное уравнение  , начальное условие , интервал 

 и шаг h следует взять из таблицы 1.1. 

Таблица 1.1. 

Вариант  Дифференциальное 

уравнение 

Начальное 

условие  

Интервал  Шаг  

1   [0.5,1.3] 0.1 

2   [2,2.7] 0.1 

3   [-2,-1.3] 0.1 

4   [0,0.8] 0.1 

5   [0.5,1.2] 0.1 

6   [2,2.7] 0.1 

7 
  [1,1.8] 0.1 

8 

 
 [1,1.7] 0.1 

9   [0,0.9] 0.1 

10 

 
 [1.8,2.6] 0.1 

11 )sin(' yxxy   y(0)=0.5 [0,0.8] 0.1 

12 )sin(' yxyy   y(5)=10.8 [5,5.7] 0.1 

13 5' 3  yxy  y(0)=-1 [0,0.7] 0.1 

14 
2

1
'

x

y

y
y   

y(0.9)=4.3 [0.9,1.7] 0.1 

15 

y

x

y
y

21
'   

y(-1.2)= 8 [-1.2,-0.4] 0.1 



16 xyey '  y(-0.5)=5 [-0.5,04] 0.1 

17 yeyy 5.0'   y(-2.2)=-1.3 [-2.2,-1.4] 0.1 

18 yxxey '  y(-0.5)=-1 [-0.5,0.3] 0.1 

19 yxey y '  y(1)=-0.3 [1,1.8] 0.1 

20 xey y  3'  y(4.2)=-0.3 [4.2,5.1] 0.1 

21 










2
cos'

y
xy  

y(0.9)=1.1 [0.9,1.9] 0.1 

22 










5
cos'

y
xy  

y(1.5)=2.5 [1.5,2.5] 0.1 

23 










3
cos'

y
xy  

y(1.7)=4.3 [1.7, 2,7] 0.1 

24 










25.2
cos'

y
xy  

y(1.5)=2.3 [1.5,2.5] 0.1 

25 










e

y
xy cos'  

y(1.2)=2.2 [1.2,2.2] 0.1 

26 










11
cos'

y
xy  

y(2.5)=2.1 [2.5,3.5] 0.1 

27 












y
xy cos'  

y(1.8)=3.5 [1.8,2.8] 0.1 

28 










10
cos'

y
xy  

y(0.7)=0.85 [0.7,1.7] 0.1 

 

2. Оценить погрешность вычислений при решении задачи Коши. 

3. Полученные данные представить в виде таблицы 1.2. 

4. Построить график решения дифференциального уравнения 

5. По узлам с чётными номерами таблицы 1.2 построить интерполяционный 

многочлен, с помощью которого сгустить таблицу 1.2 впять раз, то есть 

увеличить количество расчетных значений таблицы 1.2 в пять раз 

 

 

 

 



Таблица1.2. 

i xi yi (xi) 

0    

1    

…    

n    

6. Рассчитать погрешность интерполирования. 

7. Полученные результаты представить в виде таблицы 1.3. 

Таблица1.3. 

i xi Ln(xi) или Pn(xi) (xi) 

0    

1    

…    

n    

8. Построить графики решения дифференциального уравнения и 

интерполяционного многочлена в одних осях. 

9. Аппроксимировать решение дифференциального уравнения (таблица 1.2) 

методом наименьших квадратов. 

10. Рассчитать погрешность аппроксимации. 

11. Полученные результаты представить в виде таблицы 1.4. 

Таблица1.4. 

i xi у(хi) F(хi) F(хi)-yi (F(хi)-yi)
2 

0      

1      

…      

n      

    =  

12. Построить графики решения дифференциального уравнения, 

интерполяционного многочлена и аппроксимирующей функции в одних осях. 

13.  Провести анализ полученных результатов. 



Номер варианта курсовой работы выбирается по порядковому номеру в журнале. 

Для четных вариантов: 

- дифференциальное уравнение решается методом Эйлера-Коши; 

- интерполяционный многочлен строится в форме Лагранжа; 

- аппроксимирование производится линейной функцией (если функция 

аппроксимирования не подходит, подобрать другую элементарную функцию). 

Для нечетных вариантов: 

- дифференциальное уравнение решается методом Эйлера; 

- интерполяционный многочлен строится в форме Ньютона; 

- аппроксимирование производится квадратичной функцией (если функция 

аппроксимирования не подходит, подобрать другую элементарную функцию). 

Расчет курсовой работы осуществляется на компьютере средствами пакета 

прикладных программ Maple, с помощью электронных таблиц MicroSoft Excel, 

языка программирования. 

 

Курсовая работа состоит из следующих основных частей: 

1. Титульный лист (указывается наименование учебного заведения, 

факультета, кафедры, название работы, ФИО студента, ФИО руководителя, 

год выполнения). 

2. Индивидуальное задание на курсовую работу. 

3. Содержание (включая заголовки и перечни разделов, подразделов и 

приложений с указанием страниц). 

4. Основная часть (описание теоретических основ и результаты вычислений). 

5. Приложения. 

6. Список используемой литературы. 
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