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Бронницы  2014 г.

Настоящее методическое пособие предназначено для студентов механических  специальностей заочной формы обучения. 
Методическое пособие  содержит индивидуальные  задания  в объеме  32 вариантов,  указания по их выполнению и оформлению.  Даны  примеры выполнения графических работ.
Алгоритмы построения графических задач рассмотрены в методических пособиях кафедры «Начертательной геометрии» МАДИ.*) 
При составлении данного сборника заданий использованы материалы из «Методического пособия по начертательной геометрии ч.2»  под ред. О.А. Оганесова  и С.А. Мясоедова (год изд. 2007г.)
Содержание заданий курса “Начертательная геометрия” разработано на основе действующих образовательных стандартов и учебных программ, принятых на кафедре Общих профессиональных дисциплин  Бронницкого филиала МАДИ.
Основная форма работы студента - заочника – самостоятельное изучение материала по учебнику, учебным пособиям; знакомство с положениями ГОСТов и других официальных документов.

Основная форма отчетности по пройденному материалу:

– защита графических контрольных работ;

-  рабочая тетрадь с выполненными  задачами по разделам курса;

-  сдача экзамена.
________________________________________________
*) Методические пособия в электронном виде вложены в папку «НГ для ЗАО», которую предоставляет методист заочного отделения Бронницкого филиала

 МАДИ, при наличии у студента адреса электронной почты или флешки.

Контрольная работа №1 состоит из трех  графических работ (ГР):
ГР №1- “Пересечение плоскостей”; 
ГР №2 -“Пересечение поверхностей”; 
ГР №3 - “Геометрические тела с вырезами”.
Для каждой графической работы  приведено  32 варианта  заданий.
Студент выполняет тот вариант задания, номер которого совпадает с номером по списку в классном журнале  группы. 

Если количество студентов в группе больше 32 чел., то студент по списку соответствующий 33 выполняет вариант 3, под номером 34 – вариант 4, и т.д.
Контрольная работа проходит две стадии проверки:
- первая - рецензирование листов преподавателем, 
- вторая - устная защита листов студентом.
Контрольная работа рецензируется в несброшюрованном виде и должна включать все листы, предусмотренные ее содержанием. В противном случае контрольная работа рецензентом не рассматривается. Контрольную работу возвращают студенту с пометкой о допуске к защите и замечаниями о недостатках работы.

Пример выполнения титульного листа
Титульный лист выполняется на вертикально расположенном формате А3.

Для выполнения надписей на титульном листе следует использовать чертежный шрифт по ГОСТ 2.304-81 с наклоном или прямой. Рекомендуемые размеры шрифтов обозначены числом в окружности.
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Общие требования к оформлению контрольной работы
Для выполнения графических работ необходимы следующие чертежные инструменты и принадлежности: 
-чертежная бумага формата А3,

-чертежные треугольники с углами 45 , 30 , 60 , циркуль, измеритель, набор лекал, чертежный карандашный ластик, набор карандашей типа “Конструктор” - 2Т, Т, ТМ, М или типа “KOH-I-NOOR” 2Н, Н, НВ, В.

Задания выполняются на листах формата А3 (297х420) в масштабе 1:1. 

На всех форматах проводят рамку чертежа, отступая на 20 мм слева и по 5 мм со всех других сторон от границ формата.

Координаты точек и размерные числа, встречающиеся в условиях задач ГР, приведены в мм. 

Толщина и тип линий, используемых для решения и оформления задач, устанавливается ГОСТ 2.303-68*. 
В ГР применяют сплошную толстую основную линию (рекомендуемая толщина - 0,8-1 мм) для изображения линий видимого контура, штриховую линию для вычерчивания линий невидимого контура, сплошную тонкую линию для вычерчивания линий связи и графических построений и штрихпунктирную тонкую линию для вычерчивания осевых и центральных линий. Все геометрические построения, включая графическое условие задач, должны выполняться с помощью чертежных инструментов.

Надписи и буквенные обозначения на листах и в основной надписи выполняются стандартным шрифтом по ГОСТ ЕСКД 2.304-81.

Высота шрифта для буквенно-цифровых обозначений принята 5 мм,

для цифровых индексов - 3,5 мм. Номера задач на листах выполняются шрифтом высотой 5 или 7 мм.
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Форма и размеры основной надписи выполняются по ГОСТ 2.104-68*. Образец выполнения и заполнения основной надписи приведен на рис. 1.
Графическая работа  №1- “Пересечение плоскостей”
[image: image6.jpg]4. PIP Ne1 "TOYKA, MPAMASA, MNOCKOCTL"

4.1. 3AJAHUE HA PI'P Net
PI'P Ne1 coctouT 13 4eTbipéx 3adad, BbiMOMHAEMbIX Ha TPEX nuctax opmata A3.
Ycnoesue 3adayqu 1: NOCTPOUTbL NMPOEKUMM JIMHUM NEPECEYEHU OTCEKOB MITOCKOCTEN
[un Z, onpegenuB X OTHOCUTENBHYIO BUAUMOCTb; HalTU PaAcCTOsIHWE OT yKa3aHHOW B
Tabnuue BapyaHTOB TOYKW OLHOW U3 MNOCKOCTENR A0 BTOPO NIOCKOCTU.
YkasaHus no eblirosiHeHuto 3adayqu 1 PP Ne1:

e 3a/ja4a BbINOMHAETCA Ha BEPTUKamNbHO pacnonoxeHHom dgopmate A3;

e oTceku nnockocTel [N 1 Z MMetoT TPeyronbHylo hopmy 1 3agaHbl KoopAuHaTaMu To-
yek A, B, Cu D, E, F, koTopble npuBefeHbl B BapuaHTax 3afaHuii K 3agave 1;

e JIMHUIO NEepeceyeHuss oTcekoB nnockocten I n Z cnepyet cTpouTth 6e3 npeobpaso-
BaHUs YepTexa crnocoboM BCMOMOraTesbHbIX CEKYLUMX NPOELIMPYIOLLUX NITOCKOCTEN;

e B BapuaHTax 3afjaHui K 3agade 1 ykasaHO, OT KakoW TOYKM A0 KaKOW MIoCKOCTU
criefyeT uckaTb paccTosiHue (Hanpumep, 3anvucb B BapuaHTax 3agaHuii |A, Z| o3Ha-
YyaerT, YTo TpebyeTcs HaWTK pacCTosiHUE OT TOYKM A [0 MITOCKOCTH X);

e paccTosiHMe OT TOUKM A0 NIOCKOCTYU criefyeT uckatb 6es3 npeobpasoBaHus YepTexa.
Ycnoeue 3aday4u 2: vicnonb3ys cnocod 3afaarns HOBOW MITOCKOCTA NPOEKUMIA, Hai-

Tu paccTosiHue oT Tovku E fo nnockoctn Z, 3agaHHon Todkamu A, B u D, n onpegenntb

HaTypanbHbli BUA TpeyronbHuka ABD.

Ycnoeue 3ada4u 3: ucnonb3ys cnocodb 3afgaHua HOBOWM MMOCKOCTU NPOEKUWi, Hau-

TN pactTosiHue OT 3afaHHOW TOYKM A0 MNPSIMOW, NPOXoAsLei Yepes ykasaHHble TOYKU

(Hanpumep, ykasaHue B BapuaHTe s3agaHui |E, (A, D)| o3navaeT, uto TpebyeTrcs HanTu

paccrosiHue oT Touku E fo npsamoin, npoxoasiiei yepes Touku A u D).

Ycnoeue 3adayqu 4: ucnonb3ys cnocob 3afaHusi HOBOUW NITOCKOCTY NMPOEKUMiA, Hal-

TN paccTosiHue MexXzay ABYMS CKPeLUMBAIOLMMUCS MPAMbIMU, MPOXOASALLMMU Yepes

yKasaHHble Touku (Hanpumep, 3anuck |(A,E) (B,D)| B BapuaHTe safjaHuii o3Havaer,

4yTO TpebyeTcs HalTW PacCTosiHUE MEXAY CKPELUMBaIOLWMMUCA NPSIMbIMA, O4HA U3 KO-

TOpbIX NPOXOAUT Yepes Touku A 1 E, a BTopas — yepes Touku B n D).

YKkazaHus o 8binosiHeHuto 3aday 2, 3 u 4 PP Net:

e 3ajava 2 B 3aBUCMMOCTU OT BapuaHTa BbINOMHAESTCS HA FOPU3OHTANbHO UK BEPTH-
KanbHO pacnornoxeHHom dopmate A3;

e 33ajauu 3 U 4 BbINOJNHAIOTCA HAa OLHOM FOPU3OHTANbHO PaCcnoNIoXeHHOM chopmaTe
A3, npu aTom 3agavy 3 pekoMmeHnZyeTcsl pacrofiaraTb Ha mpaBoil YacTu copmarta
Haj, OCHOBHOW HaAmMucbo, a 3agavy 4 — Ha nNeBoi YacTu popmara;

e ucrnonb3yemble B 3agavax 2, 3 n 4 touku A, B, D n E 3apaHbl koopanHaTtamu, KOTo-
pble NpuBeAEHbI B BapuaHTax 3afaHuii K 9TUM 3ajavam;

e MPOEKLUMMN OTPESKOB, ONpeensoLLMnX UCKOMbIE PAcCTOSIHWSA (OT TOYKW A0 NMOCKOCTH,
OT TOYKM [0 NPSIMOW, MeXAY CKpeLUBaoLWMMUCA NPsSMbIMK), crniegyeT CTPoUTb BO
BCEX UCMOSIb3yeMbIX NOMSIX NPOEKLUIA.




Варианты заданий для  ГР №1- “Пересечение плоскостей”
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T(ABC) | x 225 75 110 215 75 190

1 (DEF) | y 55 125 0 150 45 45
ETl z 30 120 10 0 95 95
T(ABC) | x 200 160 80 140 60 190

2 S(DEF) | y 20 130 55 0 25 115
IE,TI z 50 115 20 130 115 0
T(ABC) | x 150 20 105 40 115 225

3 S(DEF) | y 105 130 0 5 100 80
IF,T z 110 75 15 145 15 45
T(ABC) | x 230 20 145 195 160 30

4 =(DEF) | y 10 75 155 145 15 45
A z 120 25 15 35 140 10
I'(ABC) | x 215 35 180 235 115 30

5 %(DEF) | y 120 55 0 40 35 100
1B,z z 120 105 0 150 5 45
I(ABC) | x 170 40 125 245 150 0

6 S(DEF) | y 110 80 10 55 0 140
ID,TI z 80 130 0 70 135 5
T(ABC) | x 250 95 95 215 155 40

7 (DEF) | y 35 0 120 60 0 60
IF,Tl z 20 150 20 130 0 80
T(ABC) | x 100 225 145 215 45 175

8 %(DEF) | y 110 75 10 145 50 10
. IETI z 105 130 0 5 75 130
I(ABC) | x 225 40 170 235 60 100

9 %(DEF) | y 10 80 125 80 30 125
1Bzl z 10 60 115 30 15 150
T(ABC) | x 190 115 20 215 75 30
10 | X(DEF) | y 100 5 70 105 15 105
DTl z 0 155 110 45 125 45
T(ABC) | x 195 125 70 180 215 45
11 | =(DEF) | y 65 140 10 125 35 40
ID,T z 30 125 55 15 125 90
T(ABC) | x 110 235 155 180 55 215
12 | X(DEF) | y 110 75 10 10 50 145
IE,T z 105 130 0 130 75 5
T(ABC) | x 240 55 150 235 165 85
13 | =(DEF) | y 90 55 10 40 0 125
1B,zI z 130 95 25 20 160 85
T(ABC) | x 215 30 135 50 245 120
14 | I(DEF) | y 140 30 15 100 55 0
IAZI z 115 45 15 60 30 115
I'(ABC) | x 190 55 120 210 80 30
15 | (DEF) | y 0 30 115 10 0 115
DT z 125 70 10 40 95 50
T(ABC) | x 200 120 55 235 95 - 40

16 | =(DEF) | y 65 140 0 40 110 65
DIl | oz 30 125 45 120 5 90




[image: image8.jpg]A B C D E F

T(ABC) | x 230 55 120 205 135 55
17 3(DEF) | y 90 60 10 40 0 125
1Bzl z 130 110 15 20 160 85
I(ABC) | x 225 20 125 90 180 35
18 (DEF) | y 120 45 15 125 0 85
1Al z 160 30 0 15 115 85
I(ABC) | x 240 55 135 80 195 105
19 (DEF) | y 30 140 0 80 45 20
1B,z z 45 110 15 135 25 0
I(ABC) | x 220 40 130 220 100 90
20 (DEF) | y 100 100 25 20 130 35
IF,T z 140 35 0 20 115 20
T(ABC) | x 200 65 145 215 90 165

21 3(DEF) | y 0 120 130 20 20 120
1B,z z 120 30 0 5 55 130
I(ABC) | x 195 60 175 235 60 85
22 *(DEF) | y 45 45 120 75 20 120
1B,z z 100 100 20 35 35 120
T(ABC) | x 225 45 185 225 170 20
23 (DEF) | y 85 120 0 115 0 0
B, z 90 90 15 50 120 0
I'(ABC) | x 220 35 75 210 30 100
24 (DEF) | y 10 115 10 130 45 15
IE,TI z 45 120 0 0 95 145
T(ABC) | x 185 40 80 200 80 40
25 | X(DEF) | y 80 90 15 0 105 50
IAZI z 105 85 0 40 25 120
T(ABC) | x 175 45 130 230 60 150
26 S(DEF) | y 105 130 0 75 5 135
D,TI z 110 75 15 50 145 0
T(ABC) | x 230 30 140 240 140 30

27 *(DEF) | y 85 125 10 30 120 75
DT z 40 140 0 135 0 60
T(ABC) | x 220 40 130 220 140 60

28 5(DEF) | y 100 100 25 20 130 40
DT z 140 35 0 20 115 20
T(ABC) | x 230 95 125 195 80 215

29 DEF) | y 30 120 10 30 100 100
IE,T z 65 120 0 120 45 45
T(ABC) | x 230 100 45 220 170 35
30 | =(DEF) | y 60 115 10 15 150 105
IAZI z 80 125 10 25 130 150
I(ABC) | x 100 230 140 230 40 120
31 | Z(DEF) | y 105 135 0 0 80 135
IEZI z 110 80 10 145 70 0
I(ABC) | x 225 45 140 200 130 45
32 =(DEF) | y 100 100 30 90 130 10
1B,XI z 35 140 0 70 115 20
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[image: image10.jpg]5. PIP Ne2 "MEPECEYEHUE NMOBEPXHOCTEN"

5.1. BA0AHUE HA PI'P Ne2

PP Ne2 cocTouT 13 yeTbipéx 3afay, BbIMOMHSAEMbIX Ha TpEX nuctax dopmarta A3:
3agaqn 1 n 2 — Ha BepTUKanbHO PacnoNOXeHHOM hopmaTe Kaxgas, a 3agadm 3 n 4 —
Ha O[HOM rOpU3OHTasNbHO PacnofioXEeHHOM copmaTe (CM. NpUMEpbl BbINMONHEHUS 3a-
fad PP Ne2).

Yenoesue 3aday 1 u 2: HasBaTb NoBepxHoCTU ® 1 Q; NOCTPOUTL MPOEKLMN NUHUK Kk
UX NepeceveHns, nokasaTb NOCTPOEHNE XapaKTepHbIX TOYeK NUMHUK K; onpedenuTs ee
BUAUMOCTb 1 B3aMMHYIO BUAUMOCTb KOHTYPHbIX JTMHUI noBepxHocTen O u Q.

B sapave 1 ogHa 13 nepecekaloLyxcsl MOBEPXHOCTE ABMSETCA NMpoeumpylowen, a
BTOpas — HeT (2-1 cnyyaw pewenus 2T13); B 3apgave 2 - o6e nosepxHocTu ® 1 Q He-
npoeuupytowme (3-1n cnyyaw petueHns 2IT13).

YkazaHus no ebinosiHeHuro 3adaqu 1 PIP Ne2:

onpenennTb, kakasi 3 NOBEPXHOCTEN NpoeuupytoLlas, u 0603HaUNTL ee OCHOB-
HYIO MPOEKLMIO;

0603Ha4MTb U3BECTHYIO NPOEKLIMIO NIHUM K, MPUHaZANeXaLly0 OCHOBHOMN NPOEK-
LW NpoeLupyoLLeit MOBEPXHOCTY;

MOCTPOUTL BTOPYIO MPOEKLMIO JIMHUM K 10 ee U3BECTHOM NPOoEeKunn, NCXOAs U3
TOTO, YTO NUHMS K NPUHAANEXUT 1 BTOPOU, HENPOELMPYIOLLEN MOBEPXHOCTY;
3anucath rpaduyeckuii anropuTM MOCTPOEHUS OLHOW M3 TOYEK MUHUM nepece-
HeHus.

YkazaHus 1o abirnosiHeHur 3adadu 2 PP Ne2:

L]

pelwaTb 3ajadvy CneayeTt ¢ UCMONb3OBaHUEM BCTOMOraTerNbHbIX CEKyLUMX MIoc-
KocTen, napannensHbix My unn My 1 nepecekatowmx nosepxHoct @ u Q no
NPAMbBIM JIMHUSAM U (UI1) OKPY>XHOCTSIM,;

3anucaTh NPOCTPAHCTBEHHbIV anropuTM NOCTPOEHWUS OHOW M3 TOYEK NUHUK ne-
peceveHnus.

Obuwue pekomeHdayuu K peweHuto 3adayq 1 u 2 PP Ne2:
e XapaKTepHbIMV TOYKAMU NIMHUW NepeceyeHns SBMAITCA ee TOYKU, PaCMoNOXeH-

Hbl& Ha KOHTYPHbIX JIMHUAX NepecekatoLMxca NOBEPXHOCTEN (B HUX MOXET Me-
HATBCA BUMOMMOCTb NNHUU K), BEPLUMHbI KPUBLIX 2-r0 nopsiaka, "kpanHue" Touku
NMHAN NepeceyeHuns (HWKHSS, BEPXHAS, NeBas, npaBasi, fanbHsAs, GNukHsAS);
npy onpeaeneHun BUOMMOCTY NINHWN NepeceyeHns 1 B3aMMHON BUOANMOCTU KOH-
TYPHbIX JINHWIA NEepecekaloLMXCs NOBEPXHOCTEN cnedyeT NMOMHUTb, YTO MoBEpX-
HOCTW NpencTaBnsAlT cobol ToHYanwre o6omno4Ky;

NOBEPXHOCTU NpU nepecedeHun obpasyloT eanHyto durypy (CocTaBHyto roBepx-
HOCTb) 1 Apyr B Apyra He NPOHMKAIOT, YTO crieayeT yunTbiBaTh NpU onpeaeneHnm
B3aUMHOW BUAUMOCTY KOHTYPHbIX NIMHUIA NepeceKatoLLyXcsl NOBEPXHOCTEW; B Ba-
pvaHTax 3aAaHuii MpoeKuuW 3aBefOMO BUOMMbIX KPaWHWX KOHTYPHbIX NMUHWIA
aTol curypbl ob6BefieHbl OCHOBHOWN NIMHWEN; B HEKOTOPbLIX BapwaHTax 3afjaHui



Пример выполнения ГР №1- “Пересечение плоскостей”
Графическая Работа  №2- “Пересечение поверхностей”
Графическая работа №2 состоит из четырех задач, выполняемых на четырех форматах А3. 
[image: image11.jpg]ANsi OAHO3HAYHOIO MPOYTEHYUSI UCXOAHOIO YepTexa LUTPUXOBOW NMUHUEN Nokasa-
Hbl MPOEKLMN pAaaa NMMHUIA HEBUAMMOTO KOHTYPa OfJHOW U3 MOBEPXHOCTEI!; B pe-
3ynbTaTe nepeceyveHnsi NoBEpPXHOCTEN BUAUMOCTb HEKOTOPLIX M3 3TUX NUHWI
MOXET USMEHUTLCS;

° €Cnu ofHa M3 NnepecekaloLUXCsi MOBEPXHOCTEN ABNAETCS NIMHENYaTol noBepx-
HOCTbIO C MJIOCKOCTbIO Mapasyienuama unm OfHOMOMOCTHLIM runep6ononaom
BPALLEHMs, TO OHa MOXeT ObiTb 3afjaHa aNIeMEHTapHbIM YepPTEXOM; B 9TOM Crly-
4ae NpOoeKUMM KOHTYPHbIX NIHWIA, OTMEYEHHbIe B BapuaHTax 3aJaHuii 3Be3n0u-
KOW, CTPOSITCS OAHOBPEMEHHO C MOCTPOEHUEM MPOEKLMI JIMHAN NepeceyeHust
rnoBepxHoOCTEN;

e PN NOCTPOEHUMN NUHMK K nepeceyeHnss MOBEPXHOCTM C MIIOCKOCTbIO, NUHMS K
MOXET MpeACcTaBnATe cOGON KpUBYo 2-To nopsiaka (MIUNC, OKPYXHOCTb, napa-
Gony, runepbony), NpsMyio UMK Kakyio-HUGyab APyryio 3aKOHOMEPHYIO NUHWUIO;
3TO crefdyeT yyuTbiBaTb NPV PeLleHun, Korga ofHa U3 NepecekaloLuxcs no-
BEPXHOCTE ABNAETCS rPaHHON (MPU3MaTUYECKO UMM NMMpaMUaanbHoii), T.e. 06-
pasoBaHHO oTcekamu ("'Kyckamu'") NiocKocTel;

° 3ajlaHHble B YCNOBUM 3aja4y KpuBble BTOPOro nopsiaka (annwunc, napatona, ru-
nepbona), ABNAWMECA HANPaBSIOWMMU 1 (UITi) KOHTYPHLIMU JIMHUSMUA Nepe-
CeKaloLLMXCs NMOBEPXHOCTEN, NPeCcTaBnsaloT coboil fiekasribHbie KpUBbIe, Crnoco-
Gbl MOCTPOEHNA KOTOPLIX NPUBEAEHb! B COOTBETCTBYIOLLEN NUTepaType, a Taike
pasgene 2 faHHoro nocobus.

Ycnosue zaday 3: no 3ajaHHOMY Ha (OPOHTaNbHYK MAOCKOCTb Npoekumii My n3o-
GpaxeHnio KoHyca BpALLEHNsi C BbIpe3oM, 06pasoBaHHLIM (DPOHTAbHO MPOELMpPYIo-
LLIMMM MITOCKOCTAMU, MOCTPOUTL U300paXkeHne KoHyca Ha ropuaoHTasnbHyio My u npo-
unbHyo M3 NNOCKOCTY NPOEKLIMIA.

Yenogue 3aday 4: no 3afaHHOMy Ha (OPOHTasIbHYIO MIOCKOCTb Mpoekumi My nso-
GpakeHuio Wwapa co CKBO3HbIM BbIPe30M, 06pasoBaHHbIM (POHTASLHO MPOELPYIOLLY-
MU MOBEPXHOCTAMU, MOCTPOUTL U30OPadKeHMe Liapa Ha ropusoHTanbHylo My 1 npo-
unbHyto N3 NNOCKOCTU NPOEKLIMIA.

3apauvy 3 pekomeHAyeTcs pacrionaraTb Ha NeBoii YacTu opmara, a 3agady 4 — Ha
rpaBoii YacTn chopmara Hag OCHOBHOW HaAMUCHIO.
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Для студентов заочной формы обучения выполняются задачи 1,3,4.
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Для задач 3 и 4  студент-заочник выполняет изометрическую проекцию конуса и сферы.

Варианты заданий для  ГР № 2 “Пересечение поверхностей”
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(задача 1)
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Пример выполнения ГР №2.1- “Пересечение поверхностей”
(задача 1)
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Варианты заданий для  ГР № 3.1 “Пересечение поверхностей”

(задача 3)
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Пример выполнения ГР№3.1- “Пересечение поверхностей”
(задача 3)
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Варианты заданий для  ГР № 3.2 “Пересечение поверхностей”

(задача 4)





Пример выполнения ГР№3.1- “Пересечение поверхностей”
(задача 4)


