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Проверил:

Москва 2017__


Условия задания
Для 50 предприятий заданы значения двух признаков Y и X . 
I. Линейная регрессия
1.1. Рассчитать параметры линейного уравнения регрессии . Дать интерпретацию параметров b0 и b1. Построить доверительные интервалы для параметров b0 и b1 . Построить прямую линию регрессии на корреляционном поле.
1.2. Оценить качество уравнения регрессии. Найти среднюю ошибку аппроксимации; проверить F-критерий Фишера, t-критерий Стъюдента. Сделать выводы.
1.3. Найти коэффициент корреляции, оценить его статистическую значимость, построить его интервальную оценку. Найти коэффициент детерминации, проверить его статистическую значимость. Сделать выводы.
II. Приложения уравнения парной линейной регрессии
2.1. По линейному уравнению регрессии найти прогнозное значение признака Y при прогнозном значении X , составляющем 105% от его среднего уровня, оценить точность прогноза по стандартной ошибке и доверительному интервалу.
2.2. Найти средние и частные коэффициенты эластичности. Сделать выводы.





I Линейная регрессия
1.1. Для исходных данных построим уравнение парной  линейной регрессии вида


 Параметры b0 и b1 найдем методом наименьших квадратов по формулам:
	

	


	
 

	
 



Уравнение парной линейной регрессии имеет вид:  

Вывод: ___________________________________________________________________
	

	

	

	





Найдем интервальные оценки параметров уравнения по формулам:
	

	
  

	

	
  


Вывод: ___________________________________________________________________
	

	

	

	



Построим прямую линию регрессии на корреляционном поле (см. Приложение 1).
1.2.Оценим качество уравнения регрессии. Найдем среднюю ошибку аппроксимации.
	

	
   


Вывод: ___________________________________________________________________
	

	

	


Проверим статистическую значимость уравнения регрессии в целом с помощью F-критерия Фишера. Найдем расчетное значение критерия по формуле:
	

	
 


Найдем F-табличное:
 
Вывод: ___________________________________________________________________
	

	

	

	


Проверим статистическую значимость отдельных параметров уравнения регрессии с помощью критерия Стьюдента. Найдем расчетное значение критерия по формуле:
	

	
 

	

	
 


где ошибки параметров рассчитываются по формулам:
	

	
 



	
=
	
= 





Найдем t-табличное:
 
Вывод: ___________________________________________________________________
	

	

	

	


1.3. Найдем коэффициент парной линейной корреляции по формуле:
	

	
 


Вывод: ___________________________________________________________________
	


Проверим статистическую значимость коэффициента корреляции с помощью критерия Стьюдента. Для этого найдем расчетное значение критерия:
	

	
 


Вывод: ___________________________________________________________________
	

	

	

	


Найдем коэффициент детерминации по формуле:
	

	

0,185794533






Вывод: ___________________________________________________________________
	

	

	

	


Оценим статистическую значимость коэффициента детерминации с помощью критерия Фишера. Найдем расчетное значение критерия по формуле:
	

	
 


Найдем F-табличное:
 

Вывод: ___________________________________________________________________
	

	

	

	



II.  Приложения уравнения парной линейной регрессии
2.1. По линейному уравнению регрессии найдем прогнозное значение признака Y при прогнозном значении X , составляющем 105% от его среднего уровня, оценим точность прогноза по стандартной ошибке и доверительному интервалу.
	

	
 

	

	
 

	

	
 


Построим доверительный интервал прогноза
	

	




Вывод: ___________________________________________________________________
	

	

	

	


2.2. Найдем средний коэффициент эластичности по формуле
	Вид уравнения регрессии
	
Средний коэффициент эластичности 

	Линейное

      
	
     



Средний по совокупности наблюдений коэффициент эластичности  показывает
	

	

	

	

	


Вывод: ___________________________________________________________________
	

	

	

	

	

	


Найдем частные коэффициенты эластичности по формуле
	Вид уравнения
регрессии
	
Частные коэффициенты эластичности 

	Линейное 

     
	
                



Частный коэффициент эластичности  показывает________________________________
	

	

	

	

	


Значения частных коэффициентов эластичности приведены в Приложении 2.
	Вывод: ___________________________________________________________________
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