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Расчет одиночных каскадов на биполярных и полевых транзисторах 

1. Представить схему одиночного каскада на транзисторе заданного типа (табл. 1).
	Тип транзистора
	Схема включения
	
, Гц
	Класс
усиления
	
,
кОм
	
,
кОм

	КП103М
	ОС
	20
	А
	1
	4,3













Определить параметры схемы в рабочем диапазоне частот (на средних частотах): входное  и выходное  сопротивления, коэффициенты передачи по току , напряжению  и мощности . Найти верхнюю граничную частоту работы схемы , на которой коэффициент передачи по напряжению или току уменьшается в  раз. Рассчитать логарифмическую амплитудно-частотную характеристику (ЛАЧХ) схемы, переходную характеристику схемы, построить временную диаграмму работы схемы, если на ее вход поступает последовательность положительных прямоугольных импульсов с длительностью импульса =10 мс и скважностью =2, имеющих амплитуду =10 мВ.
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1. В соответствии с заданной схемой включения и типом транзистора составить принципиальную схему каскада усилителя переменных сигналов, в которой с помощью конденсатора  обеспечено разделение каскада с источником входного сигнала по постоянному току. Нагрузкой каскада является указанный в табл. 8 резистор , который включен через разделительный элемент - конденсатор . В схеме не указываются номиналы резисторов и конденсаторов. В схеме должны быть предусмотрены элементы, обеспечивающие нормальную работу транзистора, а также элементы, позволяющие термостабилизировать схему.



2. На основании приводимых в справочной литературе данных о параметрах и характеристиках используемого транзистора выбирается полярность и величина напряжения источника питания  выходной цепи транзистора (– коллекторной цепи для биполярного транзистора,  – стоковой цепи для полевого транзистора). С учетом класса усиления выбираются номиналы элементов, обеспечивающих статический режим работы транзистора, т.е. положение начальной рабочей точки транзистора и ее термостабилизацию.
3. Рассматривается режим передачи переменного входного сигнала.
Для гармонического входного сигнала необходимо на первом этапе оценить параметры схемы в рабочем диапазоне частот.











На втором этапе с учетом эквивалентной схемы каскада определяется коэффициент передачи по напряжению  как отношение изображения Лапласа выходного напряжения  к изображению Лапласа входного напряжения : . Пользуясь выражением для  после замены переменной , определяют коэффициент передачи по напряжению в комплексной форме: , где  – амплитудно-частотная характеристика схемы, представляющая собой зависимость модуля коэффициента передачи по напряжению от частоты,  – фазочастотная характеристика. Для упрощения расчетов принято рассматривать отдельно диапазоны низких частот, средних частот и высоких частот, поскольку в области низких частот вносят искажения в основном разделительные конденсаторы (в некоторых схемах, например, ОЭ, ОБ, ОИ, еще и элементы цепи термостабилизации), то заданная величина коэффициента частотных искажений  распределяется по элементам, вносящим эти искажения, исходя из чего и определяют номиналы как разделительных конденсаторов, так и конденсаторов, блокирующих элементы термостабилизации. В завершение второго этапа строится логарифмическая амплитудно-частотная характеристика (ЛАЧХ) заданного каскада, по которой определяют рабочий диапазон частот .

На третьем этапе для построения временной диаграммы работы схемы при поступлении на ее вход последовательности прямоугольных импульсов предварительно определяется переходная характеристика схемы  отдельно для малых времен (соответствует передаче фронта прямоугольного импульса) и для больших времен (соответствует передаче крыши прямоугольного импульса). Построенная на данном этапе временная диаграмма позволяет оценить искажения, внесенные схемой при передаче заданной последовательности импульсов: определить спад крыши импульса и длительность фронта.
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