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Введение

Контрольная работа содержит задания по следующим разделам тео-
рии надёжности:

• понятие надёжности системы;

• свойства надёжности (безотказность, ремонтопригодность, долго-
вечность, сохраняемость);

• единичные и комплексные показатели надёжности (вероятность без-
отказной работы, средняя наработка до отказа, интенсивность отка-
зов, интенсивность восстановления, коэффициент готовности и т.д.);

• расчёт показателей надёжности нерезервированных невосстанавли-
ваемых систем;

• расчёт показателей надёжности резервированных невосстанавлива-
емых систем:

– общее резервирование с постоянно включенным резервом;

– общее резервирование замещением;

– раздельное резервирование;

– дробное резервирование;

• марковские процессы в теории надёжности;

• «процессы гибели и размножения», расчёт показателей надёжности
нерезервированных восстанавливаемых систем;

• системы массового обслуживания в теории надёжности (очередь,
каналы обслуживания);

• граф переходов, приоритет (прямой, обратный, назначенный);

• расчёт показателей надёжности резервированных восстанавливае-
мых систем.
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Задание 1

Сначала приведём некоторые законы распределения непрерывных
случайных величин и плотности f(t) их распределения, которые пона-
добятся для решения данного задания.

Равномерное распределение U(a, b):

f(t) =


1

b− a
при t ∈ [a, b],

0 при t /∈ [a, b].

Экспоненциальное распределение Exp(λ):

f(t) =

{
λe−λt при t > 0,

0 при t < 0.

Нормальное распределение N(µ, σ2):

f(t) =
1

σ
√

2π
e−(t−µ)

2/(2σ2).

Гамма-распределение Γ(k, θ):

f(t) =

 tk−1
e−t/θ

θkΓ(k)
при t > 0,

0 при t < 0.

Усечённое нормальное распределение TN(µ, σ2):

f(t) =
C

σ
√

2π
e−(t−µ)

2/(2σ2), C =
1

0, 5 + Φ0 (µ/σ)
,

где Φ0(x) =
1√
2π

x∫
0

e−y
2/2 dy — функция Лапласа.

Распределение Рэлея R(σ):

f(t) =
t

σ2
e−t

2/(2σ2), t > 0, σ > 0.
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Распределение Вейбулла W (k, λ):

f(t) =


k

λ

(
t

λ

)k−1
e−(t/λ)

k

при t > 0,

0 при t < 0.

Распределение Парето P (α, t0):

f(t) =


α

t0

(
t0
t

)α−1
при t > t0,

0 при t 6 t0.

Треугольное распределение (распределение Симпсона) S(a, b):

f(t) =


2

b− a
− 2

(b− a)2
|a+ b− 2t| при t ∈ [a, b],

0 при t /∈ [a, b].

Для каждого из трёх последовательно соединённых элементов изве-
стен закон распределения времени работы до отказа. Найти значения
следующих показателей надёжности для каждого элемента и системы в
целом:

1) вероятность безотказной работы;
2) средняя наработка до отказа (среднее время безотказной работы);
3) среднее квадратическое отклонение и дисперсию времени безот-
казной работы;
4) интенсивность отказов;
5) плотность распределения времени безотказной работы;
6) гамма-процентную наработку до отказа (γ = 0, 10, 20, . . . , 100).

Графически отобразить найденные величины.
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Вариант 1

Первый элемент: U(0, 1000).
Второй элемент: Γ(8, 70).
Третий элемент: W (5, 200).

Вариант 2

Первый элемент: Exp(10−4).
Второй элемент: TN(400, 9095).
Третий элемент: P (1,1, 5).

Вариант 3

Первый элемент: N(450, 9000).
Второй элемент: R(3 · 10−5).
Третий элемент: S(34, 2500).

Вариант 4

Первый элемент: U(30, 1500).
Второй элемент: TN(385, 8649).
Третий элемент: S(45, 6000).

Вариант 5

Первый элемент: Γ(9, 80).
Второй элемент: P (1,2, 3).
Третий элемент: N(2000, 8100).

Вариант 6

Первый элемент: W (9, 1000).
Второй элемент: Exp(4 · 10−5).
Третий элемент: R(1 · 10−5).
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Вариант 7

Первый элемент: U(50, 1235).
Второй элемент: P (1,3, 4).
Третий элемент: R(3 · 10−5).

Вариант 8

Первый элемент: Γ(9, 67).
Второй элемент: Exp(1,5 · 10−4).
Третий элемент: S(23, 1000).

Вариант 9

Первый элемент: W (7, 600).
Второй элемент: TN(405, 9216).
Третий элемент: R(2 · 10−5).

Вариант 10

Первый элемент: U(100, 5000).
Второй элемент: N(500, 10000).
Третий элемент: Γ(8, 65).
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Задание 2

Интернет-провайдер «Почтальон Печкин» предлагает новые услуги
связи в районе Простоквашино. Было подключено n абонентов. За пер-
вые t минут работы выяснилось, что в интервале времени от 0 до ∆t
произошёл отказ связи у n1 абонентов, в интервале от ∆t до 2∆t у n2 або-
нентов и т.д. Определить следующие показатели надёжности:

1) вероятность безотказной работы;
2) среднюю наработку до отказа (среднее время безотказной рабо-
ты);
3) среднее квадратическое отклонение и дисперсию времени безот-
казной работы;
4) интенсивность отказов;
5) плотность распределения времени безотказной работы.

Графически отобразить найденные величины.

Вариант 1

N = 1000, t = 100, ∆t = 10,
n1 = 150, n2 = 100, n3 = 50, n4 = 200, n5 = 100,
n6 = 100, n7 = 80, n8 = 20, n9 = 90, n10 = 10

Вариант 2

N = 1000, t = 100, ∆t = 10,
n1 = 500, n2 = 100, n3 = 50, n4 = 20, n5 = 10,
n6 = 1, n7 = 8, n8 = 2, n9 = 9, n10 = 0

Вариант 3

N = 500, t = 100, ∆t = 10,
n1 = 50, n2 = 10, n3 = 50, n4 = 20, n5 = 10,
n6 = 10, n7 = 80, n8 = 20, n9 = 9, n10 = 10

Вариант 4

N = 1000, t = 100, ∆t = 10,
n1 = 78, n2 = 101, n3 = 14, n4 = 26, n5 = 138,
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n6 = 65, n7 = 8, n8 = 15, n9 = 73, n10 = 86

Вариант 5

N = 300, t = 200, ∆t = 20,
n1 = 10, n2 = 10, n3 = 1, n4 = 7, n5 = 12,
n6 = 19, n7 = 5, n8 = 14, n9 = 0, n10 = 10

Вариант 6

N = 700, t = 100, ∆t = 10,
n1 = 32, n2 = 29, n3 = 1, n4 = 29, n5 = 1,
n6 = 33, n7 = 7, n8 = 27, n9 = 34, n10 = 1

Вариант 7

N = 657, t = 100, ∆t = 10,
n1 = 135, n2 = 42, n3 = 87, n4 = 4, n5 = 26,
n6 = 17, n7 = 2, n8 = 105, n9 = 118, n10 = 121

Вариант 8

N = 10000, t = 100, ∆t = 10,
n1 = 463, n2 = 476, n3 = 452, n4 = 359, n5 = 80,
n6 = 296, n7 = 195, n8 = 316, n9 = 148, n10 = 434

Вариант 9

N = 1200, t = 100, ∆t = 10,
n1 = 65, n2 = 22, n3 = 37, n4 = 31, n5 = 60,
n6 = 43, n7 = 36, n8 = 5, n9 = 19, n10 = 0

Вариант 10

N = 1000, t = 100, ∆t = 10,
n1 = 0, n2 = 9, n3 = 65, n4 = 44, n5 = 47,
n6 = 28, n7 = 60, n8 = 97, n9 = 44, n10 = 81
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Задание 3

Найти вероятность безотказной работы системы по заданным веро-
ятностям Pi безотказной работы элементов.

Вариант 1

s s P1
s P2

s P3
s s

P4 P5

P6 P7 P8

i 1 2 3 4 5 6 7 8
Pi 0,92 0,99 0,93 0,95 0,91 0,94 0,97 0,9

Вариант 2

s s P1 P2
s P3

s
P4 P5

P6 P7 P8

i 1 2 3 4 5 6 7 8
Pi 0,82 0,89 0,83 0,85 0,81 0,84 0,87 0,9

Вариант 3

s P1 P2
s s P3

s
P4
s P5

s
P6

s P7
s

P8
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i 1 2 3 4 5 6 7 8
Pi 0,93 0,98 0,94 0,94 0,92 0,93 0,98 0,89

Вариант 4

s P1
s s P2

s s P3
s

P4
s P5

s
P6

s P7
s

P8

i 1 2 3 4 5 6 7 8
Pi 0,95 0,96 0,95 0,96 0,93 0,95 0,94 0,91

Вариант 5

s P1 P2 P3
s

s P4 P5
s

P6 P7 P8

i 1 2 3 4 5 6 7 8
Pi 0,9 0,97 0,91 0,93 0,89 0,92 0,95 0,98

Вариант 6

s P1
s P2

s s P3
s s

P4 P5

P6

P7 P8
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i 1 2 3 4 5 6 7 8
Pi 0,93 0,97 0,96 0,91 0,96 0,88 0,99 0,81

Вариант 7

s P1 P2 P3
s P4

s P5 P6
s P7

P8

i 1 2 3 4 5 6 7 8
Pi 0,91 0,99 0,9 0,99 0,86 0,99 0,9 0,98

Вариант 8

s P1 P2
s s P3 P4

s
s P5

s P6

P7 P8

i 1 2 3 4 5 6 7 8
Pi 0,99 0,92 0,99 0,9 0,95 0,91 0,99 0,89

Вариант 9

s P1 P2
s s P3 P4

s
s P5

s P6 P7

P8
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i 1 2 3 4 5 6 7 8
Pi 0,84 0,99 0,87 0,99 0,88 0,96 0,9 0,95

Вариант 10

s P1 P2 P3
s s P4 P5

s
s P6

s P7

P8

i 1 2 3 4 5 6 7 8
Pi 0,92 0,93 0,89 0,87 0,96 0,96 0,97 0,94
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Задание 4

Дана система из пяти равнонадёжных последовательно соединённых
элементов с известной вероятностью безотказной работы P . Определить
вероятность безотказной работы системы:

1) без резервирования;
2) при общем резервировании с постоянно включенном резерве крат-
ностью k;
3) при общем резервировании с замещением кратностью k, если из-
вестны вероятности отказа переключателей Qпj, j = 1, 2, . . . , k;
4) при раздельном резервировании с постоянно включенном резер-
вом кратностью ki для i-того элемента, i = 1, 2, 3, 4, 5;
5) при резервировании с дробной кратностью m1, m2.

Всюду резервированные и резервируемые элементы равнонадёжны. Так-
же определить выигрыш надёжности и сделать выводы.

Вариант 1

P = 0,95,
k = 3,
Qп1 = 0,99, Qп2 = 0,8, Qп3 = 0,97,
k1 = 2, k2 = 2, k3 = 3, k4 = 5, k5 = 2,
m1 = 3/5, m2 = 6/5

Вариант 2

P = 0,92,
k = 3,
Qп1 = 0,9, Qп2 = 0,87, Qп3 = 0,99,
k1 = 3, k2 = 2, k3 = 4, k4 = 2, k5 = 3,
m1 = 4/5, m2 = 6/5

Вариант 3

P = 0,99,
k = 4,
Qп1 = 0,9, Qп2 = 0,7, Qп3 = 0,93, Qп4 = 0,98,
k1 = 2, k2 = 2, k3 = 2, k4 = 2, k5 = 3,
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m1 = 2/5, m2 = 7/5

Вариант 4

P = 0,96,
k = 3,
Qп1 = 0,96, Qп2 = 0,987, Qп3 = 0,91,
k1 = 4, k2 = 5, k3 = 2, k4 = 2, k5 = 3,
m1 = 2/5, m2 = 6/5

Вариант 5

P = 0,9,
k = 5,
Qп1 = 0,99, Qп2 = 0,98, Qп3 = 0,97, Qп4 = 0,96, Qп5 = 0,95,
k1 = 2, k2 = 3, k3 = 4, k4 = 2, k5 = 4,
m1 = 4/5, m2 = 6/5

Вариант 6

P = 0,98,
k = 3,
Qп1 = 0,95, Qп2 = 0,92, Qп3 = 0,97,
k1 = 4, k2 = 3, k3 = 4, k4 = 2, k5 = 4,
m1 = 3/5, m2 = 6/5

Вариант 7

P = 0,94,
k = 4,
Qп1 = 0,91, Qп2 = 0,92, Qп3 = 0,93, Qп4 = 0,96,
k1 = 3, k2 = 3, k3 = 2, k4 = 2, k5 = 4,
m1 = 2/5, m2 = 8/5
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Вариант 8

P = 0,97,
k = 4,
Qп1 = 0,99, Qп2 = 0,97, Qп3 = 0,95, Qп4 = 0,93,
k1 = 4, k2 = 2, k3 = 2, k4 = 2, k5 = 5,
m1 = 4/5, m2 = 7/5

Вариант 9

P = 0,93,
k = 5,
Qп1 = 0,99, Qп2 = 0,95, Qп3 = 0,97, Qп4 = 0,93, Qп5 = 0,95,
k1 = 4, k2 = 2, k3 = 2, k4 = 2, k5 = 2,
m1 = 4/5, m2 = 6/5

Вариант 10

P = 0,91,
k = 3,
Qп1 = 0,99, Qп2 = 0,98, Qп3 = 0,92,
k1 = 4, k2 = 5, k3 = 5,
m1 = 3/5, m2 = 6/5
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Задание 5

В некоторую информационную систему с интенсивностью:
a) λ1;
б) λ2

поступают заявки, которые обслуживаются с интенсивностью µ. Поток
поступления заявок и поток их обслуживания подчиняются экспоненци-
альному закону. Определить:

1) средний интервал времени между поступлением двух последова-
тельных заявок;
2) среднюю длительность обслуживания;
3) нагрузку системы;
4) загрузку системы;
5) коэффициент простоя системы;
6) вероятность потери заявок;
7) вероятность обслуживания заявки;
8) показатель готовности;
9) производительность системы;
10) интенсивность потока потерянных заявок;
11) среднее время ожидания заявки в очереди;
12) среднее время пребывания в системе;
13) среднюю длину очереди;
14) среднее число заявок в очереди;
15) среднее число заявок в системе;
16) среднее число работающих каналов.

Указанные параметры определить для каждого из случаев:
1) одноканальная система с отказами (без очереди);
2) одноканальная система с бесконечной очередью;
3) одноканальная система с очередью, длина которой не превыша-
ет n;
4) система с бесконечным числом каналов;
5) система с m каналами и без очереди;
6) система с m каналами и бесконечной очередью;
7) система сm каналами и очередью, длина которой не превышает n.
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Вариант 1

λ1 = 2 мин−1, λ2 = 4 мин−1,
µ = 3 мин−1,
n = 10, m = 4

Вариант 2

λ1 = 2 мин−1, λ2 = 4 мин−1,
µ = 3,7 мин−1,
n = 8, m = 5

Вариант 3

λ1 = 2 мин−1, λ2 = 4 мин−1,
µ = 2,3 мин−1,
n = 20, m = 3

Вариант 4

λ1 = 2 мин−1, λ2 = 5 мин−1,
µ = 3,5 мин−1,
n = 7, m = 7

Вариант 5

λ1 = 2 мин−1, λ2 = 4,5 мин−1,
µ = 3 мин−1,
n = 5, m = 14

Вариант 6

λ1 = 2 мин−1, λ2 = 10 мин−1,
µ = 5 мин−1,
n = 13, m = 4
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Вариант 7

λ1 = 1 мин−1, λ2 = 4 мин−1,
µ = 3 мин−1,
n = 11, m = 6

Вариант 8

λ1 = 2 мин−1, λ2 = 4 мин−1,
µ = 3 мин−1,
n = 40, m = 2

Вариант 9

λ1 = 1,2 мин−1, λ2 = 4,5 мин−1,
µ = 3 мин−1,
n = 17, m = 4

Вариант 10

λ1 = 2 мин−1, λ2 = 10 мин−1,
µ = 7 мин−1,
n = 12, m = 3
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Задание 6

По предложенному графу переходов составить систему дифференци-
альных уравнений, определяющих вероятности состояний. Вероятности
переходов из одного состояния в другое предполагаются распределён-
ными по экспоненциальному закону и заданы своими интенсивностями:
λij — интенсивность перехода из состояния i в состояние j.

Определить установившееся состояние.

Найти численно или аналитически вероятности P0(t), P1(t), P2(t),
P3(t), P4(t), если P0(0) = 1 и заданы конкретные числовые значения
интенсивностей λij.

Вариант 1

����
����

����
����

3

1

4

2

? ?

6

�
�
�
�
��

����0
A
A
A
AAU

�
�
�
��� A

A
A
A
AK

�
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λij 0 1 2 3 4
0 – 1,0 0,2 – –
1 0,5 – – 3,0 –
2 4,0 – – – 2,0
3 – – 5,0 – –
4 – – 1,0 – –
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Вариант 2
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λij 0 1 2 3 4
0 – 0,9 0,5 – –
1 0,5 – – 2,0 –
2 4,0 – – – 2,0
3 – 1,0 – – –
4 – – 1,0 – –
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λij 0 1 2 3 4
0 – 1,0 0,5 – –
1 0,5 – – 3,0 –
2 4,0 – – – 2,0
3 – – 5,0 – –
4 – 3,0 – – –
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Вариант 4
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λij 0 1 2 3 4
0 – 1,0 1,2 – –
1 0,5 – – – 2,0
2 – – – – 2,0
3 1,7 – – – –
4 – – – 2,5 –

Вариант 5
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λij 0 1 2 3 4
0 – 0,7 0,4 1,0 4,0
1 0,5 – – – –
2 4,0 – – – –
3 1,0 – – – –
4 2,0 – – – –
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Вариант 6
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λij 0 1 2 3 4
0 – – – 1,0 4,0
1 0,8 – – – –
2 4,0 – – – –
3 – 1,0 – – –
4 – – 1,0 – –

Вариант 7
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λij 0 1 2 3 4
0 – 1,5 1,2 – –
1 – – – – 2,0
2 – – – – 2,0
3 1,0 – – – –
4 – – – 0,4 –
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Вариант 8
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λij 0 1 2 3 4
0 – 0,6 2,0 – –
1 0,5 – – 3,0 –
2 4,0 – – 2,0 –
3 – 1,0 5,0 – 0,6
4 – – – 0,4 –

Вариант 9
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λij 0 1 2 3 4
0 – 1,0 2,0 – –
1 0,5 – – 3,0 –
2 4,0 – – – 2,0
3 – 1,0 – – 0,6
4 – – 3,0 – –

Вариант 10
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λij 0 1 2 3 4
0 – 1,0 – – –
1 0,5 – – 3,0 –
2 4,0 – – – –
3 – – 5,0 – 0,6
4 – – 1,0 – –
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Задание 7

Вариант 1

Система состоит из трёх подсистем. Для работы системы в целом
необходимо, чтобы работала хотя бы одна подсистема. Интенсивности
отказа подсистем одинаковы и равны λ = 2 ч−1. Восстановление отка-
завших подсистем производится одной ремонтной бригадой по принципу
прямого приоритета (в порядке поломки). Среднее время восстановле-
ния одной подсистемы T = 0,5 ч. Определить вероятности нахождения
в каждом из состояний и коэффициент готовности в установившемся
режиме. А также, решив систему дифференциальных уравнений, найти
данные показатели как функции времени при условии, что в начальный
момент времени система находилась в состоянии 0.

Вариант 2

Система состоит из трёх подсистем. Для работы системы в целом
необходимо, чтобы работала хотя бы одна подсистема. Интенсивности
отказа подсистем одинаковы и равны λ = 2 ч−1. Восстановление отка-
завших подсистем производится одной ремонтной бригадой по принци-
пу обратного приоритета (сначала восстанавливают ту подсистему, что
отказала последней). Среднее время восстановления одной подсистемы
T = 0,5 ч. Определить вероятности нахождения в каждом из состояний
и коэффициент готовности в установившемся режиме. А также, решив
систему дифференциальных уравнений, найти данные показатели как
функции времени при условии, что в начальный момент времени систе-
ма находилась в состоянии 0.

Вариант 3

Система состоит из трёх подсистем. Для работы системы в целом
необходимо, чтобы работали хотя бы две подсистемы. Интенсивности
отказа подсистем одинаковы и равны λ = 2 ч−1. Восстановление отка-
завших подсистем производится одной ремонтной бригадой по принципу
прямого приоритета (в порядке поломки). Среднее время восстановле-
ния одной подсистемы T = 0,5 ч. Определить вероятности нахождения
в каждом из состояний и коэффициент готовности в установившемся
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режиме. А также, решив систему дифференциальных уравнений, найти
данные показатели как функции времени при условии, что в начальный
момент времени система находилась в состоянии 0.

Вариант 4

Система состоит из трёх подсистем. Для работы системы в целом
необходимо, чтобы работали хотя бы две подсистемы. Интенсивности
отказа подсистем одинаковы и равны λ = 2 ч−1. Восстановление отка-
завших подсистем производится одной ремонтной бригадой по принци-
пу обратного приоритета (сначала восстанавливают ту подсистему, что
отказала последней). Среднее время восстановления одной подсистемы
T = 0,5 ч. Определить вероятности нахождения в каждом из состояний
и коэффициент готовности в установившемся режиме. А также, решив
систему дифференциальных уравнений, найти данные показатели как
функции времени при условии, что в начальный момент времени систе-
ма находилась в состоянии 0.

Вариант 5

Система состоит из трёх подсистем. Для работы системы в целом
необходимо, чтобы работала хотя бы одна подсистема. Интенсивности
отказа подсистем одинаковы и равны λ = 2 ч−1. Восстановление отказав-
ших подсистем производится двумя ремонтными бригадами по принципу
прямого приоритета (в порядке поломки). Среднее время восстановле-
ния одной подсистемы T = 0,5 ч. Определить вероятности нахождения
в каждом из состояний и коэффициент готовности в установившемся
режиме. А также, решив систему дифференциальных уравнений, найти
данные показатели как функции времени при условии, что в начальный
момент времени система находилась в состоянии 0.

Вариант 6

Система состоит из трёх подсистем. Для работы системы в целом
необходимо, чтобы работала хотя бы одна подсистема. Интенсивности
отказа подсистем одинаковы и равны λ = 2 ч−1. Восстановление отка-
завших подсистем производится двумя ремонтными бригадами по прин-
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ципу обратного приоритета (сначала восстанавливают ту подсистему, что
отказала последней). Среднее время восстановления одной подсистемы
T = 0,5 ч. Определить вероятности нахождения в каждом из состояний
и коэффициент готовности в установившемся режиме. А также, решив
систему дифференциальных уравнений, найти данные показатели как
функции времени при условии, что в начальный момент времени систе-
ма находилась в состоянии 0.

Вариант 7

Система состоит из трёх подсистем. Для работы системы в целом
необходимо, чтобы работала хотя бы одна подсистема. Интенсивности
отказа подсистем одинаковы и равны λ = 2 ч−1. Восстановление произ-
водится одной ремонтной бригадой с второй подсистемы, после чего по
принципу прямого приоритета (в порядке поломки) восстанавливаются
две другие системы. Среднее время восстановления одной подсистемы
T = 0,5 ч. Определить вероятности нахождения в каждом из состояний
и коэффициент готовности в установившемся режиме. А также, решив
систему дифференциальных уравнений, найти данные показатели как
функции времени при условии, что в начальный момент времени систе-
ма находилась в состоянии 0.

Вариант 8

Система состоит из трёх подсистем. Для работы системы в целом
необходимо, чтобы работала хотя бы одна подсистема. Интенсивности
отказа подсистем одинаковы и равны λ = 2 ч−1. Восстановление про-
изводится одной ремонтной бригадой с третьей подсистемы, после чего
по принципу обратного приоритета (сначала восстанавливают ту подси-
стему, что отказала последней) восстанавливаются две другие системы.
Среднее время восстановления одной подсистемы T = 0,5 ч. Определить
вероятности нахождения в каждом из состояний и коэффициент готов-
ности в установившемся режиме. А также, решив систему дифференци-
альных уравнений, найти данные показатели как функции времени при
условии, что в начальный момент времени система находилась в состоя-
нии 0.

29



Вариант 9

Система состоит из трёх подсистем. Для работы системы в целом
необходимо, чтобы работала хотя бы одна подсистема. Интенсивности
отказа подсистем одинаковы и равны λ = 2 ч−1. Восстановление отказав-
ших подсистем производится четырьмя ремонтными бригадами по прин-
ципу прямого приоритета (в порядке поломки). Среднее время восстанов-
ления одной подсистемы T = 0,5 ч. Определить вероятности нахождения
в каждом из состояний и коэффициент готовности в установившемся ре-
жиме. А также, решив систему дифференциальных уравнений, найти
данные показатели как функции времени при условии, что в начальный
момент времени система находилась в состоянии 0.

Вариант 10

Система состоит из трёх подсистем. Для работы системы в целом
необходимо, чтобы работала хотя бы одна подсистема. Интенсивности
отказа подсистем одинаковы и равны λ = 2 ч−1. Восстановление отка-
завших подсистем производится пятью ремонтными бригадами по прин-
ципу обратного приоритета (сначала восстанавливают ту подсистему, что
отказала последней). Среднее время восстановления одной подсистемы
T = 0,5 ч. Определить вероятности нахождения в каждом из состояний
и коэффициент готовности в установившемся режиме. А также, решив
систему дифференциальных уравнений, найти данные показатели как
функции времени при условии, что в начальный момент времени систе-
ма находилась в состоянии 0.
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