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Условия задания
I. Нелинейная регрессия
1.1. Построить уравнения регрессии: 
1.1.1. степенное ;
1.1.2. показательное ;
1.1.3. гиперболическое .
1.2. Оценить качество каждого уравнения с помощью средней ошибки аппроксимации; F-критерия Фишера. Найти корреляционные отношения, коэффициенты детерминации. Сделать выводы.
II. Приложение уравнений парной нелинейной регрессии
2.1. Найти средние и частные коэффициенты эластичности по каждому уравнению регрессии. Сравнить полученные значения. Сделать выводы.
III. Сравнение уравнений парной регрессии
3.1. Построить линейную (взять из СР_1), степенную, показательную и гиперболическую регрессию на одном корреляционном поле. 
3.2. Выбрать наилучшее уравнение регрессии из четырех построенных уравнений.




I. Нелинейная регрессия
1.1.1. Построим степенное уравнение регрессии вида


Формулы для расчета параметров b0 и b1.
	

	

	


	

	

	




Уравнение степенной регрессии имеет вид: 
1.1.2. Построим показательное уравнение регрессии вида


Формулы для расчета параметров b0 и b1.
	

	


	

	


	

	


	

	




Уравнение показательной регрессии имеет вид: 
1.1.3.Построим гиперболическое уравнение регрессии вида 


Формулы для расчета параметров b0 и b1.
	

	


	

	




Уравнение гиперболической регрессии имеет вид: 
2.2. Оценим качество уравнений регрессии. 
Найдем средние ошибки аппроксимации по формуле
	

	


Проверим статистическую значимость уравнения регрессии в целом с помощью F-критерия Фишера. Найдем расчетные значения критерия по формуле:
	

	


Найдем F-табличное:

Оценим тесноту нелинейной связи с помощью корреляционного отношения, которое находится  по формуле:
	

	


Коэффициенты детерминации найдем по формуле:
	

	


Найдем скорректированные коэффициенты детерминации по формуле:
	

	


Расчеты характеристик качества уравнений нелинейной регрессии сведем в таблицы.
Таблица 1. Оценка качества степенного уравнения регрессии
	Степенное уравнение



	Выводы

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


Вывод: ___________________________________________________________________
	

	

	

	



Таблица 2. Оценка качества показательного уравнения регрессии
	Показательное уравнение



	Выводы

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


Вывод: ___________________________________________________________________
	

	

	

	


Таблица 3. Оценка качества гиперболического уравнения регрессии
	Гиперболическое уравнение



	Выводы

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


Вывод: ___________________________________________________________________
	

	


II. Приложение уравнений парной нелинейной регрессии
2.1. Найдем средние коэффициенты эластичности по каждому уравнению нелинейной регрессии по формулам
Таблица 4
	Вид уравнения регрессии
	
Средний коэффициент эластичности 
(формула)
	
Средний коэффициент эластичности 
(значение)
	Вывод

	Степенное 


	

	

	

	Показательное 


	

	

	

	Гиперболическое


	

	

	



Средний по совокупности наблюдений коэффициент эластичности  показывает (теория)
	

	

	

	



Частный коэффициент эластичности  показывает (теория)  
	

	

	

	


Найдем частные коэффициенты эластичности по каждому уравнению регрессии по формулам:
Таблица 5
	Вид уравнения регрессии
	
Частный коэффициент эластичности 
(формула)

	Степенное 


	


	Показательное 


	


	Гиперболическое


	



Значения частных коэффициентов эластичности приведены в приложении 2.
Вывод о частных коэффициентах эластичности степенного уравнения регрессии: ___________________________________________________________________
	


Вывод о частных коэффициентах эластичности показательного уравнения регрессии: ___________________________________________________________________
	

	

	

	

	

	

	


Вывод о частных коэффициентах эластичности гиперболического уравнения регрессии: ___________________________________________________________________
	

	

	

	

	

	

	


III. Сравнение уравнений парной регрессии
3.1. Построим линейную, показательную, степенную и гиперболическую регрессию на одном корреляционном поле (приложение 1).
3.2. Выберем наилучшее уравнение регрессии из четырех построенных уравнений. Для удобства представим имеющиеся данные в табл. 6.
Таблица 6. Характеристики парных регрессионных моделей
	Вид уравнения регрессии
	Скорректированный коэффициент

детерминации, 

	
F-статистика,

	Средняя относительная ошибка

аппроксимации, 
, (%)
	Индекс

корреляции, 


	линейное
	
	
	
	

	степенное
	
	
	
	

	показательное
	
	
	
	

	гиперболическое
	
	
	
	


Вывод: ___________________________________________________________________
	




Приложение 1
	


Рис. Линии регрессии на корреляционном поле


Приложение 2
Таблица. Частные коэффициенты эластичности
	№ предприятия
	
Частные коэффициенты эластичности, 

	
	Степенная регрессия
	Показательная регрессия
	Гиперболическая регрессия

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	

	5
	
	
	

	6
	
	
	

	7
	
	
	

	8
	
	
	

	9
	
	
	

	10
	
	
	

	11
	
	
	

	12
	
	
	

	13
	
	
	

	14
	
	
	

	15
	
	
	

	16
	
	
	

	17
	
	
	

	18
	
	
	

	19
	
	
	

	20
	
	
	

	21
	
	
	

	22
	
	
	

	23
	
	
	

	24
	
	
	

	25
	
	
	

	26
	
	
	

	27
	
	
	

	28
	
	
	

	29
	
	
	

	30
	
	
	

	31
	
	
	

	32
	
	
	

	33
	
	
	

	34
	
	
	

	35
	
	
	

	36
	
	
	

	37
	
	
	

	38
	
	
	

	39
	
	
	

	40
	
	
	

	41
	
	
	

	42
	
	
	

	43
	
	
	

	44
	
	
	

	45
	
	
	

	46
	
	
	

	47
	
	
	

	48
	
	
	

	49
	
	
	

	50
	
	
	





1

2

image2.wmf
=

b

1


image23.wmf
r


oleObject71.bin

image24.wmf
i

Э


oleObject72.bin

oleObject2.bin

image3.wmf
=

B

0


oleObject3.bin

image4.wmf
=

b

0


oleObject4.bin

oleObject5.bin

oleObject6.bin

oleObject7.bin

oleObject8.bin

oleObject9.bin

image5.wmf
=

B

1


oleObject10.bin

oleObject11.bin

image6.wmf
=

B

1


oleObject12.bin

oleObject13.bin

oleObject14.bin

oleObject15.bin

oleObject16.bin

oleObject17.bin

oleObject18.bin

oleObject19.bin

oleObject20.bin

oleObject21.bin

oleObject22.bin

oleObject23.bin

oleObject24.bin

image7.wmf
=

A


oleObject25.bin

image8.wmf
=

F

расч


oleObject26.bin

image9.wmf
=

r

xy


oleObject27.bin

image10.wmf
=

R

2


oleObject28.bin

image11.wmf
=

скорр

R

2


oleObject29.bin

oleObject30.bin

oleObject31.bin

oleObject32.bin

oleObject33.bin

oleObject34.bin

oleObject35.bin

oleObject36.bin

oleObject37.bin

oleObject38.bin

oleObject39.bin

oleObject40.bin

oleObject41.bin

oleObject42.bin

oleObject43.bin

oleObject44.bin

oleObject45.bin

oleObject46.bin

oleObject47.bin

image12.wmf
Э


oleObject48.bin

oleObject49.bin

oleObject50.bin

image13.wmf
=

Э


oleObject51.bin

oleObject52.bin

oleObject53.bin

oleObject54.bin

oleObject55.bin

image14.wmf
=

y

)


oleObject56.bin

oleObject57.bin

oleObject58.bin

image1.wmf
=

y

)


image15.wmf
Э


oleObject59.bin

image16.wmf
i

Э


oleObject60.bin

image17.wmf
i

Э


oleObject61.bin

oleObject62.bin

image18.wmf
=

i

Э


oleObject63.bin

oleObject64.bin

oleObject1.bin

image19.wmf
=

i

Э


oleObject65.bin

oleObject66.bin

oleObject67.bin

image20.wmf
2

скорр

R


oleObject68.bin

image21.wmf
F

расч


oleObject69.bin

image22.wmf
A


oleObject70.bin

