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ɉɊАКɌɂɑȿɋКɈȿ ɁАȾАɇɂȿ  
ɩɨ ɌɊȿɏɎАɁɇЫɆ  ɐȿɉəɆ 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ 

ɢɡ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɬɪɟɯ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɫ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦɢ Z, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɩɨ ɫɯɟɦɟ «ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ» ɥɢɛɨ «ɡɜɟɡɞɚ» ɫ 
ɧɭɥɟɜɵɦ ɥɢɛɨ ɛɟɡ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɡɚɞɚɧɢɹ.  

 

1. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɮɚɡ (A, B, C) ɬɨɤɢ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 

 ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɢ ɮɚɡɧɵɟ ɬɨɤɢ ɜ ɥɢɧɢɢ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟ,  

 ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɢ ɮɚɡɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟ,  

 ɬɨɤ ɜ ɧɭɥɟɜɨɦ ɩɪɨɜɨɞɟ (ɩɪɢ ɟɝɨ ɧɚɥɢɱɢɢ), 
2. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ: 

 ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɩɨɥɧɭɸ, ɚɤɬɢɜɧɭɸ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ) ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɮɚɡ ɢ ɜɫɟɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, 

 ɛɚɥɚɧɫ ɩɨ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɦ ɦɨɳɧɨɫɬɹɦ,  
 ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ «ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ» ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, 

ɢɡɦɟɪɟɧɧɭɸ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɞɜɭɯ ɜɚɬɬɦɟɬɪɨɜ.   
3. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɜɟɤɬɨɪɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɬɨɤɨɜ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

 

ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱɢ, ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ ɧɚ ɫɯɟɦɟ ɜɫɟ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɢ ɮɚɡɧɵɟ ɬɨɤɢ ɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, ɭɤɚɡɚɬɶ ɫɬɪɟɥɤɚɦɢ ɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ.   

 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɞɥɹ ɪɟɠɢɦɚ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

 

В ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɡɚɞɚɧɵ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɥɢɛɨ ɮɚɡɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ, 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɮɚɡ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɢ ɧɨɦɟɪɚ ɫɯɟɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. Дɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨ ɞɜɟ 
ɡɚɞɚɱɢ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ.   
 

Приɦечаɧие: ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
 � = � = �� = �ͳ5 = ͳ5�    ሺОмሻ,    
  � = � = −�� = −�ͳ5 = ͳ5�     ሺОмሻ,  
 � = � + � = � − �� = ʹͲ − �ͳ5 =  √ʹͲ + ͳ5 ∙ �           = ʹ5�      ሺОмሻ, 
 � = � + � = � + �� = ʹͲ + �ͳ5 =  √ʹͲ + ͳ5 ∙ �          = ʹ5�     ሺОмሻ. 
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Ⱦɚɧɧыɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

№ 
ɜɚɪɢɚɧɬɚ 

№ ɫɯɟɦɵ 

(ɢɡ ɬɚɛɥ. 2) 
UЛ 

(В) 

UФ 

(В) 
Z 

(Ɉɦ) 

1 

 

1 ͳͲͲ√ʹ - 5 + j5 

2 - 100 10 

2 1 ͳͲͲ√ʹ - 10 + j10 

3 - ͳͲͲ√͵ 10 

3 1 ͳͲͲ√ʹ - 5 − j5 

2 ͳͲͲ√͵ - 10 

4 1 ʹͲͲ√ʹ - 10 - j10 

3 - ʹͲͲ√͵ 20 

5 1 ʹͲͲ√ʹ - 5 + j5 

2 ʹͲͲ√͵ - 20 

6 1 ʹ5Ͳ√ʹ - 5 - j5 

3 - 200 20 

7 1 ʹ5Ͳ√ʹ - 10 + j10 

2 ͳ5Ͳ√͵ - 5 

8 1 ͳͲͲ√ʹ - 10 

2 ͳͲͲ√͵ - 10 + j10 

9 2 ͳͲͲ√͵ - 5 - j5 

1 100 - 10 

10 2 ͳ5Ͳ√͵ - 5 + j5 

1 ͳͲͲ√ʹ - 5 

11 2 ͳ5Ͳ√͵ - 5 - j5 

1 ʹͲͲ - 10 

12 2 ʹͲͲ√͵ - 20 + j20 

1 ʹͲͲ - 20 

13 2 ʹͲͲ√͵ - 20 - j20 

1 ʹ5Ͳ - 25 

14 2 ʹͲͲ√͵ - 5 + j5 

1 ʹ5Ͳ - 5 

15 2 ʹͲͲ√͵ - 5 - j5 

1 ʹͲͲ√ʹ - 10 
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ɨɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 

№ 
ɜɚɪɢɚɧɬɚ 

№ ɫɯɟɦɵ 

(ɢɡ ɬɚɛɥ. 2) 
UЛ 

(В) 

UФ 

(В) 
Z 

(Ɉɦ) 

16 3 - 200 10 + j10 

1 ʹͲͲ√ʹ - 20 

17 3 - 200 20 - j20 

1 ͳ5Ͳ - 5 

18 3 - 250 5 + j5 

1 ͳ5Ͳ√ʹ - 15 

19 3 - 150 15 + j15 

1 150 - 30 

20 3 - 100 2 - j2 

1 ͳ5Ͳ√ʹ - 30 

 

 

Вɚɪɢɚɧɬы ɫхɟɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢя ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

 

 

 

 

 

ɋɯɟɦɚ № 1: 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

ɋɯɟɦɚ № 2: 
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ɨɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2 

 

 

 

 

 

ɋɯɟɦɚ № 3: 
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ɂТɈȽɈȼɈȿ ɁАȾАɇɂȿ  
ɩɨ ТɊЁɏɎАɁɇЫɆ ɐȿɉəɆ  

 
В ɢɬɨɝɨɜɨɦ ɡɚɞɚɧɢɢ - ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɜ ɬɪёɯɮɚɡɧɨɣ ɰɟɩɢ: 

 

 ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ №1 (ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ «ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ»): 
- ɪɚɡɪɵɜ ɮɚɡɵ А (ɜɟɬɜɶ «ab»), 
- ɪɚɡɪɵɜ ɮɚɡɵ В (ɜɟɬɜɶ «bɫ»), 
- ɪɚɡɪɵɜ ɮɚɡɵ ɋ (ɜɟɬɜɶ «ɫɚ»); 
 

 ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ №2 (ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ «ɡɜɟɡɞɚ ɛɟɡ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ»): 
- ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɮɚɡɵ А (ɜɟɬɜɶ « Ͳ »), 
- ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɮɚɡɵ В (ɜɟɬɜɶ « Ͳ »), 
- ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɮɚɡɵ ɋ (ɜɟɬɜɶ « Ͳ »); 
 

 ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ №3 (ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ «ɡɜɟɡɞɚ ɫ ɧɭɥɟɜɵɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ»): 
- ɪɚɡɪɵɜ ɮɚɡɵ А (ɜɟɬɜɶ « Ͳ »), 
- ɪɚɡɪɵɜ ɮɚɡɵ В (ɜɟɬɜɶ « Ͳ »), 
- ɪɚɡɪɵɜ ɮɚɡɵ ɋ (ɜɟɬɜɶ « Ͳ »). 

 

Пɨɫɬɪɨиɬɶ ɜɟɤɬɨɪɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ (ВД) ɬɨɤɨɜ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɫɧɚɱɚɥɚ ɞɥɹ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɬɪёɯɮɚɡɧɨɣ ɰɟɩɢ, ɡɚɬɟɦ – ɜ 
ɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. 

 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɨɛɨɡɧɚчɢɬɶ ɧɚ ɫхɟɦɟ ɜɫɟ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɢ ɮɚɡɧɵɟ 
ɬɨɤɢ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, ɭɤɚɡɚɬɶ ɫɬɪɟɥɤɚɦɢ ɢɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ.   

 

Дɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜɟɤɬɨɪɧɵɯ ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 
ɩɪɟɞваɪиɬɟлɶɧɵɟ ɪаɫчɟɬɵ: 

 ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ №1 (ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ «ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ») – ɮɚɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ; 
 ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ №2 (ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ «ɡɜɟɡɞɚ ɛɟɡ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ»)  – ɥɢɧɟɣɧɵɯ 

ɬɨɤɨɜ ɧɟɩɨɜɪɟɠɞёɧɧɵɯ ɮɚɡ;  
 ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ №3 (ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ «ɡɜɟɡɞɚ ɫ ɧɭɥɟɜɵɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ») – ɥɢɧɟɣɧɵɯ 

ɬɨɤɨɜ ɧɟɩɨɜɪɟɠɞёɧɧɵɯ ɮɚɡ. 

 

Иɡ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɨɩɪɟɞɟлиɬɶ: 

 ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ №1 (ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ «ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ») – ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɬɨɤɢ ɜɫɟɯ ɮɚɡ; 
 ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ №2 (ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ «ɡɜɟɡɞɚ ɛɟɡ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ»)  – ɥɢɧɟɣɧɵɣ 

ɬɨɤ ɜ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɮɚɡɟ; 
 ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ №3 (ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ «ɡɜɟɡɞɚ ɫ ɧɭɥɟɜɵɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ») – ɬɨɤ ɧɭɥɟɜɨɝɨ 

ɩɪɨɜɨɞɚ (ɧɟɣɬɪɚɥɢ). 
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ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɜɟɤɬɨɪɧɵɯ ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɩɪиɧяɬɶ  ̇       , ɬ.ɟ. ɧɚɩɪɚɜɢɬɶ 
ɜɟɤɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ       ɩɨ ɨɫɢ ɜɟщɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. 

 

В ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɢɬɨɝɨɜɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ 
ɚɜɚɪɢɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɭ ɬɪёɯɮɚɡɧɨɣ ɰɟɩɢ (ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɧɨɦɟɪɚɦ ɫɯɟɦ, ɥɢɧɟɣɧɵɦ (UЛ) 

ɢ ɮɚɡɧɵɦ (UФ) ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ (Z=R) ɜ ɢɬɨɝɨɜɨɦ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɡɚɞɚɧɢɹɯ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ). ɋɯɟɦɵ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ – ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 

 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

№ 
ɜɚɪɢɚɧɬɚ 

№ ɫɯɟɦɵ 

(ɢɡ ɬɚɛɥ. 2) 
Фɚɡɚ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ 

Вɢɞ 
ɚɜɚɪɢɢ 

UЛ 

(В) 

UФ 

(В) 
Z=R 

(Ɉɦ) 

1 2 А ɤɡ - 100 10 

2 3 А ɯɯ - ͳͲͲ√͵ 10 

3 2 В ɤɡ ͳͲͲ√͵ - 10 

4 3 В ɯɯ - ʹͲͲ√͵ 20 

5 2 ɋ ɤɡ ʹͲͲ√͵ - 20 

6 3 ɋ ɯɯ - 200 20 

7 2 А ɤɡ ͳ5Ͳ√͵ - 5 

8 1 А ɯɯ ͳͲͲ√ʹ - 10 

9 1 В ɯɯ 100 - 10 

10 1 ɋ ɯɯ ͳͲͲ√ʹ - 5 

11 1 А ɯɯ ʹͲͲ - 10 

12 1 В ɯɯ ʹͲͲ - 20 

13 1 ɋ ɯɯ ʹ5Ͳ - 25 

14 1 А ɯɯ ʹ5Ͳ - 5 

15 1 В ɯɯ ʹͲͲ√ʹ - 10 

16 1 ɋ ɯɯ ʹͲͲ√ʹ - 20 

17 1 А ɯɯ ͳ5Ͳ - 5 

18 1 В ɯɯ ͳ5Ͳ√ʹ - 15 

19 1 ɋ ɯɯ 150 - 30 

20 1 А ɯɯ ͳ5Ͳ√ʹ - 30 

 

ɉɪɢɧɹɬɵɟ ɫɨɤɪɚщɟɧɢɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1: 
ɤɡ  –  ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ; 
ɯɯ  – ɯɨɥɨɫɬɨɣ ɯɨɞ ɢɥɢ ɪɚɡɪɵɜ. 
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ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɫхɟɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢя ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

 

 

 

 

 

ɋɯɟɦɚ № 1: 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

ɋɯɟɦɚ № 2: 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

ɋɯɟɦɚ № 3: 

 

 

 

 
 

 


