Задача на устойчивость сжатых стержней.
Условие и порядок выполнения задачи:
1. Стальной стержень сжимается силой Р. Необходимо определить размеры заданного поперечного сечения. Допускаемое напряжение зависит от класса стали и соответственно равно:
	Класс стали
	С38/23
	С44/29
	С46/33
	С52/40
	С60/45
	С70/60
	С85/75

	МПа
	210
	260
	290
	340
	380
	440
	530



Классы стали подразделяются в зависимости от механических свойств и приведены в табл. 2
2. В задании в произвольном масштабе показать схему нагрузки стержня и его поперечное сечение. На чертеже сечения нанести также все необходимые размеры и оси.
3. Расчет производить с помощью эмпирической формулы путем последовательных приближений. Предварительно требуется задаться или величиной коэффициента ϕ, или непосредственно размерами поперечного сечения (профиля). Способ закрепления принять одинаковым для всех возможных плоскостей изгиба.
4. Значения коэффициента уменьшения допускаемого напряжения ϕ берутся из табл. 1 для соответствующего класса сталей. Исходные данные для решения задачи берутся из табл.3.
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Табл. 1 Коэффициенты ϕ продольного изгиба центрально сжатых элементов.

	Гибкость, λ
	Коэффициент ϕ для элементов из стали классов

	
	С38/23
	С44/29
	С46/33
	С52/40
	С60/45
	С70/60
	С85/75

	0
	1,000
	1,000
	1,000
	1,000
	1,000
	1,000
	1,000

	10
	0,988
	0,987
	0,986
	0,985
	0,984
	0,983
	0,983

	20
	0,970
	0,968
	0,965
	0,962
	0,956
	0,953
	0,950

	30
	0,943
	0,985
	0,982
	0,927
	0,916
	0,909
	0,903

	40
	0,905
	0,892
	0,888
	0,878
	0,866
	0,852
	0,838

	50
	0,867
	0,843
	0,837
	0,823
	0,810
	0,790
	0,760

	60
	0,820
	0,792
	0,780
	0,764
	0,740
	0,700
	0,660

	70
	0,770
	0,730
	0,710
	0,682
	0,650
	0,610
	0,558

	80
	0,715
	0,660
	0,637
	0,604
	0,570
	0,518
	0,432

	90
	0,655
	0,592
	0,563
	0,523
	0,483
	0,412
	0,343

	100
	0,582
	0,515
	0,482
	0,437
	0,396
	0,336
	0,288

	110
	0,512
	0,440
	0,413
	0,370
	0,325
	0,273
	0,230

	120
	0,448
	0,383
	0,350
	0,315
	0,273
	0,2390
	0,192

	130
	0,397
	0,330
	0,302
	0,264
	0,232
	0,196
	0,164

	140
	0,348
	0,285
	0,256
	0,228
	0,196
	0,168
	0,142

	150
	0,305
	0,250
	0,226
	0,198
	0,173
	0,148
	0,123

	160
	0,270
	0,220
	0,200
	0,176
	0,153
	0,130
	0,108

	170
	0,240
	0,195
	0,178
	0,158
	0,137
	0,116
	0,106

	180
	0,216
	0,175
	0,160
	0,139
	0,122
	0,102
	0,086

	190
	0,196
	0,158
	0,142
	0,126
	0,108
	0,092
	0,077

	200
	0,175
	0,142
	0,129
	0,112
	0,096
	0,082
	0,069

	210
	0,160
	0,130
	0,118
	0,102
	0,089
	0,075
	0,063

	220
	0,146
	0,119
	0,108
	0,096
	0,081
	0,068
	0,057




Табл. 2 Классы сталей для строительных конструкций
	Класс стали
	Механические свойства при растяжении

	
	
	
	Относительное удлинение 

	
	не менее

	С38/23
	380
	230
	25

	С44/29
	440
	290
	21

	С46/33
	460
	330
	21

	С52/40
	520
	400
	19

	С60/45
	600
	450
	16

	С70/60
	700
	600
	12

	С85/75
	850
	750
	10




Табл. 3 исходные данные к задаче
	Вариант
	Нагрузка Р, кН
	Длина стержня l, м
	Способ закрепления, µ
	Механические свойства стали
	

	
	
	
	
	
	

	22
	50
	2,2
	2,0
	400
	250
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