Билет № 16
Факультет ИВТ (ДО)   Курс  4  Семестр  7 
Дисциплина 


Теория языков программирования и методы трансляции
1) Виды и цели преобразований грамматик. Приведённые грамматики – определение, необходимые понятия. Проиллюстрировать на примерах (примеры должны быть свои).

2) Схема синтаксически управляемого перевода с одного языка на другой – необходимые определения. Проиллюстрировать на примере (пример должен быть свой).

3) Дана грамматика G ({+,–,/,*,a,b,(,)}, {S, R, T, F, E}, P, S), где правила P:

S ( T(TR,



R ( +T(–T(+TR(–TR

T ( E(EF,



F ( *E(/E(*EF(/EF 



E ( (S)(a(b.

Выполнить нисходящий разбор с возвратами для цепочки ’(a+b)’.

1) Виды и цели преобразований грамматик. Приведённые грамматики – определение, необходимые понятия. Проиллюстрировать на примерах (примеры должны быть свои).

Виды преобразований грамматик:

Все преобразования грамматик условно разбиваются на две группы:

1. Исключение из грамматики тех правил и символов, без которых она может существовать (позволяет упростить правила);

2. Изменение вида и состава правил грамматики. При этом могут появиться новые правила и нетерминальные символы (упрощений правил нет).
Цели преобразований грамматик:

1. Упрощение правил грамматики;

2. Облегчение создания распознавателя языка.
Приведённые грамматики

Приведёнными (или грамматиками в каноническом виде) называются грамматики, которые не содержат недостижимых и бесплодных символов, циклов и пустых правил ((-правил).

Нетерминальный символ A(VN (для грамматики G(VT,VN,P,S)) называется бесплодным (или бесполезным), если из него нельзя вывести ни одной цепочки терминальных символов, т.е. {((A(*(, ((VT*}=(.

В простейшем случае символ является бесплодным, если во всех правилах, где он находится в левой части, он встречается также и в правой части. В более сложных случаях бесполезные символы могут находиться в некоторой взаимной зависимости, порождая друг друга. Если из правил грамматики удалить такие символы, то эти правила станут проще.

Пример:

G({a,b,c},{A,S},P,S), где P:

S(a(b(c

A(Aa(Ab(Ac

Символ «A» является бесполезным.

Символ x((VT(VN) (для грамматики G(VT,VN,P,S)) называется недостижимым, если он не встречается ни в одной сентенциальной форме грамматики G. Это значит, что он не может появиться ни в одной цепочке вывода. Для исключения всех недостижимых символов не обязательно рассматривать все сентенциальные формы грамматики, достаточно воспользоваться специальным алгоритмом удаления недостижимых символов. После удаления таких символов правила также упрощаются.

Пример:

G({a,b,c},{A,S},P,S), где P:

S(a(b(c
A(a(b(c
Символ «A» является недостижимым.
А в первом примере он таковым не является?
(-правилами, или правилами с пустой цепочкой, называются все правила грамматики вида A((, A(VN (для грамматики G(VT,VN,P,S)). Грамматика G называется грамматикой без (-правил, если в ней нет правил вида (A((), A(VN, A(S, и существует только одно правило (S(()(P, если ((L(G) и при этом S не встречается в правой части ни одного правила грамматики G. Для упрощения процесса построения распознавателя цепочек языка L(G) любую грамматику целесообразно привести к виду без (-правил.

Пример:

G({a,b,c},{A,S},P,S), где P:

S(a(b(c
A((
Пример (-правила.

Циклом в грамматике G называется вывод вида A(*A, A(VN (для грамматики G(VT,VN,P,S)). Очевидно, что такой вывод бесполезен, поэтому в распознавателях КС-языков рекомендуется избегать возможности появления циклов.

Циклы возможны в случае существования в грамматике цепных правил вида A(B, A,B(VN. Достаточно устранить цепные правила из набора правил грамматики, чтобы исключить возможность появления циклов.

Пример:

G({a,b,c},{A,S},P,S), где P:

S(A(a(b(c
A(S
Пример цепного правила.

Ваши примеры показывают весьма слабое понимание материала. Обычно приводят осмысленные примеры, с пояснением, какой язык задаётся такой грамматикой. 
2) Схема синтаксически управляемого перевода с одного языка на другой – необходимые определения. Проиллюстрировать на примере (пример должен быть свой).

Схема синтаксически управляемого перевода представляет собой грамматику, к каждому правилу которой присоединяется элемент перевода. Когда правило участвует в выводе входной цепочки, с помощью элемента перевода вычисляется часть выходной цепочки, соответствующая части входной цепочки, порождённой этим правилом. 
Схемой синтаксически управляемого перевода (трансляции), или СУ-схемой, называется пятёрка T = (VN, VT1, VT2, R, S), где 

VN – конечное множество нетерминальных символов;

VT1 – конечный входной алфавит; VT2 – конечный выходной алфавит;

S – целевой символ;
R – конечное множество правил вида A  ,, где  (VNVT1)*, (VNVT2)*, и вхождения нетерминалов в цепочку  образуют перестановку вхождений нетерминалов в цепочку . 

Если A  , – правило, то вхождению каждого нетерминала в цепочку  соответствует некоторое вхождение того же нетерминала в .
А такой текст вообще недопустим в экзаменационной работе. Прочтите работу, приведите в порядок все обозначения, и вышлите на проверку заново. 
Определим выводимую пару цепочек схемы T:

(1) (S,S) – выводимая пара, в которой символы S соответствуют друг другу. 
(2) если (A,A) – выводимая пара, в которой два выделенных вхождения нетерминала A соответствуют друг другу, и A  , – правило из R, то (,) – выводимая пара. 

Схема трансляции T определяет некоторый перевод (T). Транслятор, реализующий этот перевод, может работать так:

По данной входной цепочке x с помощью правил схемы трансляции T транслятор находит (если это возможно) некоторый вывод цепочки x из S. Пусть этот вывод S = 0  1  2 … n = x. Затем транслятор строит вывод (0,0)  (1,1)  (2,2)  …  (n,n), состоящий из выводимых пар цепочек, для которого (0,0) = (S,S), (n,n) = (x,y) и каждое i получается из  i–1 с помощью элемента перевода, соответствующего правилу, применённому при переходе от i–1 к i. Цепочка y служит выходом для цепочки x. 
Переводом (T), определяемым схемой T, называется множество пар {(x,y)|(S,S) *(x,y), xVT1*, yVT2*}.

Если T – СУ-схема, то (T) называется синтаксически управляемым переводом (СУ-переводом).

Грамматика G(VN,VT1,P,S), где P = {A   (A  ,)R}, называется входной грамматикой СУ-схемы T. Грамматика G(VN,VT2,P,S), где P = {A   (A  ,)R}, называется выходной грамматикой СУ-схемы T.

СУ-схема T называется простой, если для любого правила (A  ,)R соответствующие друг другу вхождения нетерминалов встречаются в  и  в одном и том же порядке.
Перевод, определяемый простой СУ-схемой, называется простым СУ-переводом. 

Простые СУ-переводы образуют важный класс, т.к. для них легко можно построить транслятор, представляющий собой МП-преобразователь. 

Пример:

Перевод арифметических выражений из префиксной записи в постфиксную можно осуществить СУ-схемой: 
G({x,y,+,*},{S,A,B},P,S), где P: 
(1)  S→+BS,SB+

(2)  S→*BS,SB*

(3)  S→+SB,SB+

(4)  S→*SB,SB*

(5)  S→+AA,AA+

(6)  S→*AA,AA*

(7)  S→A,A

(8)  A→+BB,BB+

(9)  A→*BB,BB*

(10)  B→x,x
(11)  B→y,y
Найдем выход схемы для входа *++**yyxxyy. Нетрудно видеть, что существует последовательность шагов вывода 

 (S , S)

(4) → (*SB , SB*)

(3) → (*+SBB , SB+B*)

(3) → (*++SBBB , SB+B+B*)

(4) → (*++*SBBBB , SB*B+B+B*)

(7) → (*++*ABBBB , AB*B+B+B*)

(9) → (*++**BBBBBB , BB*B*B+B+B*)

(11) → (*++**yBBBBB , yB*B*B+B+B*)

(11) → (*++**yyBBBB , yy*B*B+B+B*)

(10) → (*++**yyxBBB , yy*x*B+B+B*)

(10) → (*++**yyxxBB , yy*x*x+B+B*)

(11) → (*++**yyxxyB , yy*x*x+y+B*)

(11) → (*++**yyxxyy , yy*x*x+y+y*)

3) Дана грамматика G ({+,–,/,*,a,b,(,)}, {S, R, T, F, E}, P, S), где правила P:

S ( T(TR,



R ( +T(–T(+TR(–TR

T ( E(EF,



F ( *E(/E(*EF(/EF 



E ( (S)(a(b.

Выполнить нисходящий разбор с возвратами для цепочки ’(a+b)’.

Решение

Алгоритм распознавателя с подбором альтернатив

S ( T [S1]( TR [S2],



R ( +T [R1](–T [R2] (+TR [R3](–TR [R4]
T ( E [T1] (EF [T2],



F ( *E [F1]( /E [F2](*EF [F3]( /EF [F4] 



E ( (S) [E1] (a [E2] (b [E3].

Выполним нисходящий разбор с возвратами для цепочки ’(a+b)’:
1. {q, 1, S, λ}
2. |((1) {q,1,T,S1}
3. |( (1) {q,1,E,S1T1}
4. |((1) {q,1,(S),S1T1E1}
5. |(2) {q,2,S), S1T1E1(}
6. |((1) {q,2, T), S1T1E1(S1}
7. |((1) {q,2, E), S1T1E1(S1T1}
8. |((1) {q,2, (S)), S1T1E1(S1T1E1}
9. |((4) {b,2, (S)), S1T1E1(S1T1E1}
10. |((6.1) {q,2, a), S1T1E1(S1T1E2}
11. |((2) {q,3, ), S1T1E1(S1T1E2a}
12. |((4) {b,3, ), S1T1E1(S1T1E2a}
13. |((5) {b,2, a), S1T1E1(S1T1E2}
14. |((6.1) {b,2, b), S1T1E1(S1T1E3}

15. |((4) {b,2, b), S1T1E1(S1T1E3}

16. |((6.3) {b,2, E), S1T1E1(S1T1}

17. |((6.1) {q,2, EF), S1T1E1(S1T2}

18. |((1) {q,2, (S)F), S1T1E1(S1T2E1}

19. |((4) {b,2, (S)F), S1T1E1(S1T2E1}

20. |((6.1) {q,2, aF), S1T1E1(S1T2E2}

21. |((2) {q,3, F), S1T1E1(S1T2E2a}

22. |((1) {q,3, *E), S1T1E1(S1T2E2aF1}

23. |((4) {b,3, *E), S1T1E1(S1T2E2aF1}

24. |((6.1) {q,3, /E), S1T1E1(S1T2E2aF2}

25. |((4) {b,3, /E), S1T1E1(S1T2E2aF2}

26. |((6.1) {q,3, *EF), S1T1E1(S1T2E2aF3}

27. |((4) {b,3, *EF), S1T1E1(S1T2E2aF3}

28. |((6.1) {q,3, /EF), S1T1E1(S1T2E2aF4}

29. |((4) {b,3, /EF), S1T1E1(S1T2E2aF4}

30. |((6.3) {b,3, F), S1T1E1(S1T2E2a}

31. |((5) {b,2, aF), S1T1E1(S1T2E2}

32. |((6.1) {q,2, bF), S1T1E1(S1T2E3}

33. |((4) {b,2, bF), S1T1E1(S1T2E3}

34. |((6.3) {b,2, EF), S1T1E1(S1T2}

35. |((6.3) {b,2, T), S1T1E1(S1}

36. |((6.1) {q,2, TR), S1T1E1(S2}

37. |((1) {q,2, ER), S1T1E1(S2T1}

38. |((1) {q,2, (S)R), S1T1E1(S2T1E1}

39. |((4) {b,2, (S)R), S1T1E1(S2T1E1}

40. |((6.1) {q,2, aR), S1T1E1(S2T1E2}

41. |((2) {q,3, R), S1T1E1(S2T1E2a}

42. |((1) {q,3, +T), S1T1E1(S2T1E2aR1}

43. |((2) {q,4, T), S1T1E1(S2T1E2aR1+}

44. |((1) {q,4, E), S1T1E1(S2T1E2aR1+T1}

45. |((1) {q,4, (S)), S1T1E1(S2T1E2aR1+T1E1}

46. |((4) {b,4, (S)), S1T1E1(S2T1E2aR1+T1E1}

47. |((6.1) {q,4, a), S1T1E1(S2T1E2aR1+T1E2}

48. |((4) {b,4, a), S1T1E1(S2T1E2aR1+T1E2}

49. |((6.1) {q,4, b), S1T1E1(S2T1E2aR1+T1E3}

50. |((2) {q,5, ), S1T1E1(S2T1E2aR1+T1E3b}

51. |((2) {q,6, (, S1T1E1(S2T1E2aR1+T1E3b)}

52. |((3) Разбор закончен  stop(+)
В стеке возврата цепочка S1T1E1(S2T1E2aR1+T1E3b).

Удалив терминальные символы, получим S1T1E1S2T1E2R1T1E3.

Тогда цепочка вывода будет иметь вид: 

S ( T ( E ( (S) ( (TR) ( (ER) ( (aR) ( (a+T) ( (a+E) ( (a+b) 
[image: image1.png]



