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Введение
Изучение настоящего курса позволит будущему специалисту получить знания по истории возникновения и развития научных идей, техники и технологий, относящихся к самым различным отраслям знания. В последующем полученные сведения будут способствовать более глубокому пониманию и усвоению специальных дисциплин, поскольку их преподавание будет разворачиваться на фоне уже известной студентам широкой ретроспективы возникновения и развития научных знаний и технических достижений. 
Сведения по истории науки и техники совершенно необходимы специалисту для осознания роли науки и техники в жизни общества, предпосылок и закономерностей при которых происходят открытия и создаются изобретения, влиянии научно-технического прогресса на развитие общества.  Включение в курс лекций или в практические занятия исторических деталей, исторического контекста, элементов биографий ученых, других деталей образного восприятия, связанных с преподаваемым курсом, повышают интерес студентов к предмету, позволяют сосредоточить на нем их внимание, улучшают запоминание материала и, в конечном счете, повышают эффективность обучения. Воспитательная функция дисциплины заключается в показе непростого пути тех, кто связал свою жизнь со служением науке и технике, непрерывно овладевал знаниями, стремился к самообразованию; в описании примеров настойчивости и целеустремленности, развития умения преодолевать неизбежные трудности в процессе творческого труда (на примере технических решений, эволюции технологий и др.); в показе примеров того, как нужно добиваться реализации своих идей и их внедрения в практику.

Основные цели дисциплины состоят в следующем: 

· сформировать целостное представление у студентов о развитии науки и техники как историко-культурном явлении; о становлении современной нам науки и развитии методологии научных исследований; 

· структурировать  информационное поле о достижениях человеческой мысли в различные периоды истории; познакомить с именами и элементами биографий деятелей отечественной и мировой науки и техники; 
· познакомить с историей развития энергетики, электротехники, техники связи и вычислительной техники;
· обобщить сведения, полученные по разделам гуманитарных, естественнонаучных и технических дисциплин, затрагивающих проблемы развития человеческого общества.

Задачами изучения курса являются:

· показать роль научно-технического прогресса как одной из движущих сил экономики, исторического развития, общественных отношений; 

· показать взаимообусловленность проблем, решаемых специалистами различных отраслей знания в деле построения гармоничного и прогрессивного общества;

· показать эволюцию отдельных ключевых технологий; факторы развития некоторых технических объектов; 

· познакомить с методами развития профессионального мышления и методологией научно-технического творчества; 

· научить компетентно оценивать события истории науки и техники;

· научить пользоваться основными источниками по истории науки и техники;
· научить системному подходу в оценке развития любой научной дисциплины;
· способствовать повышению общей культуры будущего специалиста.
Место и роль дисциплины в системе профессионального обучения.

Мировоззрение специалиста профессионально-педагогического работника в области электротехники и электротехнологий складывается от формирования интересов и склонностей к естественнонаучным дисциплинам в школе до становления преподавателя-практика с широким научно-техническим кругозором и эрудицией. Существенную роль в подготовке играет дисциплина «История науки и техники», которая наряду с вопросами философии и методологии науки, позволяет получить практические сведения о вехах формирования современной экспериментальной науки, измерительной технике, экспериментальных методах, изобретательском творчестве. Интеграция данного курса с ранее изученными базовыми дисциплинами: электротехникой и электроникой, электрическими измерениями, методикой преподавания электротехнических дисциплин, научно- и учебно-исследовательской работой студентов, педагогической практикой позволяет осуществить комплексный подход в методической подготовке выпускника. 

Перечень дисциплин и разделов дисциплин, усвоение материала которых студентами необходимо для освоения данной дисциплины:

· «Физика» (механика, колебания и волны, молекулярная физика, теплофизика, электричество и магнетизм, физика твердого тела, оптика, специальная теория относительности, элементы квантовой теории, физики атома, атомного ядра и элементарных частиц);

· «Математика» (разделы – математический анализ, дифференциальное и интегральное исчисления, высшая алгебра, комплексные числа и функции комплексной переменной, векторная алгебра, аналитическая геометрия, основы теории вероятностей);
· химия (основные понятия неорганической и органической химии);
· биология  (основные положения эволюционной теории Дарвина и теории наследственности);
· история – основные этапы развития человеческого общества; элементы синергетики.
Требования к уровню освоения содержания дисциплины.

В результате изучения настоящего курса студент должен знать: 

· знать основные этапы развития науки и техники;

· знать основные события и факты, имевшие место в науке и технике в историческом плане; 

· знать имена наиболее выдающихся деятелей науки и техники, основные этапы их биографий и творческие достижения; 

· знать научные и технические революции, имевшие место в естествознании, понимать их причины и влияние на развитие науки, техники, экономики и ход истории; 
Студенты должны уметь: 

· работать с исторической и научно-технической литературой, другой необходимой информацией; 

· применять элементы методики преподавания истории науки и техники в других курсах; 

· ставить мировоззренческие проблемы в изучаемом курсе; 
· осуществлять библиографический поиск для раскрытия поставленной проблемы, ее описания и разрешения.

Дисциплина формирует и воспитывает следующие специфические качества личности профессионала: 

· анализ первоисточников и интеллектуальная работа по объединению нескольких информационных полей (работа по поиску литературных и on-line источников информации, компиляция, реферирование); 

· корректное цитирование первоисточников;

· подготовка выступлений для больших аудиторий, ораторское искусство; умение поддерживать контакт с аудиторией;  

· защита выполненных работ, текстовый анализ, выполнение обоснований, выводов; корректная постановка академической полемики;

· подготовка результатов в наглядно-графической форме, оформление иллюстрационного материала, электронных презентаций, других способов подачи материала, необходимых профессионально-педагогическому работнику.

1. Порядок отбора литературы для написания реферата (контрольной работы)
Основная цель написания реферата состоит в более глубоком, подробном, систематическом изучении выбранной темы. Работа над рефератом должна способствовать развитию творческих способностей студента в процессе самостоятельной исследовательской работы. Работа над рефератом предполагает осуществление нескольких этапов.

Первый этап состоит в изучении выбранной темы по основным учебникам и учебным пособиям, рекомендованным для изучения курса.

Второй этап состоит в отборе литературы, относящейся к выбранной теме. Это можно частично сделать в процессе осуществления первого этапа, выписав литературные ссылки, указанные в учебниках. Однако основная часть работы связана с изучением каталогов библиотек. Итогом второго этапа является список литературы, подлежащей изучению.

Третий этап состоит в отборе литературы для дальнейшего изучения. Отбор литературы, по которой будет написан реферат, производится в читальном зале путем изучения рефератов, аннотаций, введений, заключений, оглавлений и других разделов выбранных источников, содержащих краткое изложение их содержания. После завершения этого этапа в списке литературы должно остаться не менее 3-5 наименований.

Четвертый этап предполагает тщательное изучение отобранных источников, их конспектирование и (или) ксерокопирование, систематизацию полученного материала, распределение его по главам будущего реферата.

2. Обязательные требования к оформлению реферата контрольной работы
1. Реферат должен содержать следующие элементы: титульный лист (пример оформления титульного листа приведен в приложении 1), оглавление (см. приложение 2), введение, содержательную часть в виде нескольких глав, заключение, список использованных источников (см. приложение 3).

2. Во введении обосновывается выбор темы реферата, формулируется проблема или совокупность рассматриваемых проблем, характеристики источников информации, методы их анализа.

3. Каждая глава должна иметь свое название и раскрывать определенный аспект темы. Главы должны быть логически связаны. Излагаемые факты, точки зрения, описания исторических событий и т.п. должны подкрепляться цитатами, заключенными в кавычки, и ссылками на литературные источники, которые проставляются в тексте в порядке их появления и делаются следующим образом: [5] – ссылка на литературный источник, [3, С. 98] – ссылка на цитату из литературного источника.

4. Заключение содержит основные результаты и выводы из проделанной работы.

5. После заключения приводится список использованной литературы, а за ним, если в этом имеется необходимость, приложение, содержащее иллюстративные материалы (табл., рис. и т.п.), которые могут быть размещены и по тексту. В электронной версии реферата иллюстрации должны следовать по тексту. На рисунки в тексте даются стандартные ссылки. 
6. Объем реферата не должен быть менее 20 и более 40 страниц формата А4, реферат может быть выполнен и в рукописном варианте, хотя компьютерный печатный вариант, является предпочтительным.

7. Нумерация страниц реферата начинается со второй страницы (титульный лист не нумеруется), номер страницы проставляется внизу посередине листа.
8. В конце реферата приводится хронологический список важнейших научных открытий и технологических изобретений человечества. Список должен быть тщательно изучен студентом, он предназначается для подготовки к зачету. 
3. Темы рефератов контрольной работы для выполнения 
Выбор варианта производится по последним двум цифрам зачетной книжки

1. Знания и техника людей первобытной эпохи. Неолитическая революция.

2. Наука и техника в древних Шумерских царствах.

3. Фундаментальные принципы организации древнеегипетской цивилизации. Достижения древних египтян в науке и технике.

4. Наука и техника в древнем Китае.

5. Ранняя индийская цивилизация. Достижения индусов в науках и технике.

6. Наука и техника ацтеков.

7. Древние майя, их наука и техника.

8. Империя инков, ее политическое устройство, достижения в науке и технике.

9. Основные этапы и деятели греческой науки. Достижения античной греко-римской науки и техники.

10. Славянские народы и их достижения в науке и технике.  

11. Научные открытия и технические достижения в период существования Российской Империи (1721-1917 гг.).

12. Жизнь и творчество Аристотеля.

13. Жизнь и творчество Фалеса Милетского.

14. Жизнь и творчество Пифагора.

15. Жизнь и научное творчество Сократа.

16. Жизнь и научная деятельность Гиппократа.

17. Жизнь и деятельность Платона.

18. Жизнь и научные достижения Евклида.

19. Жизнь и творчество Архимеда.

20. Жизнь и научные успехи Эратосфена.

21. Жизнь, научные взгляды и достижения Аристарха Самосского.

22. Жизнь, научные взгляды и достижения Птолемея.

23. Жизнь, научные и технические достижения Герона Александрийского.

24. Жизнь и деятельность Роджера Бэкона.

25. Жизнь и творчество Леонардо да Винчи в области науки и техники.

26. История зарождения и развития геоцентрической и гелиоцентрической систем мира, борьба между ними и утверждение гелиоцентрической системы.

27. Биография и труды Николая Коперника.

28. Жизнь и научный подвиг Джордано Бруно.

29. Биография и научные труды Галилео Галилея.

30. Жизнь и творчество Иоганна Кеплера.

31. Жизнь и творчество Тихо Браге.
32. Жизнь и путешествия Христофора Колумба.

33. Жизнь и путешествия Васко да Гама.

34. Жизнь и путешествия Фернана Магеллана.

35. История великих географических открытий и их последствия.

36. История развития навигационных инструментов. Астролябия и секстант. 

37. Жизнь, математика и философия Рене Декарта.

38. Жизнь и научные достижения Вильгельма Лейбница.

39. Биография Исаака Ньютона, его научный вклад в математику и физику.

40. Жизнь и научная деятельность Карла Гаусса.

41. Жизнь и деятельность Фрэнсиса Бэкона.

42. Жизнь и творчество Иммануила Канта.

43. Жизнь и творчество М.В. Ломоносова.

44. История создания, развития и применения паровой машины: Севери, Ньюкомен, Уатт.

45. История зарождения, развития и современное состояние металлургии.

46. Биография и открытия Луиджи Гальвани. 

47. Биография и открытия Алессандро Вольта.

48. Биография и открытия Ганса Христиана Эрстеда.

49. Биография и открытия Анри Ампера.

50. Биография и творчество В.В. Петрова.

51. Биография и научные открытия Майкла Фарадея.

52. Биография и научные открытия Джеймса Клерка Максвелла.

53. Жизнь и вклад в теорию относительности и другие области физики Хендрика Антона Лоренца.

54. Г. Гаусс (1777-1855), В. Вебер (1804-1891), Б.С. Якоби (1801-1874), С. Морзе (1791-1872) – изобретатели, занимавшиеся совершенствованием магнитного телеграфа, изобретённого П.Л.Шиллингом (1786-1837).

55. Биография и открытия Сади Карно.

56. Биография и научные открытия Макса Планка.

57. Жизнь и открытия Людвига Больцмана.

58. Биография и открытия Д.И. Менделеева.

59. Жизнь Альберта Эйнштейна, разработка им специальной и общей теории относительности, вклад в другие области физики.

60. Биография Луи де Бройля и его вклад в разработку квантовой механики.

61. Биография Вернера Гейзенберга и его вклад в разработку квантовой механики.

62. Жизнь Энрико Ферми, его вклад в новейшую физику.

63. Открытие радиоактивности и новых элементов. Страницы жизни Анри Беккереля, Пьера Кюри, Марии Склодовской-Кюри.

64. История создания ядерного оружия в США и СССР.

65. История создания ракетной техники. У.Конгрив, Н.Тихомиров, К.Циолковский, В.фон Браун, С.Королев. 
66. История создания атомной промышленности на Урале.

67. История создания на Урале промышленного комплекса по производству военной ракетной техники.

68. История создания на Урале промышленного комплекса по производству танков.

69. Создание радиосвязи А.С. Поповым и Г. Маркони, страницы их жизни. Рождение электроники и микроэлектроники, телевидения и радиолокации.

70. Жизнь и деятельность Николы Тесла. 

71. Жизнь и деятельность М.О. Доливо-Добровольского. 
72. Жизнь и деятельность Вернера фон Сименса.
73. Страницы биографий А.М. Прохорова, Н.Г. Басова, Ч. Таунса, их вклад в создание лазеров. Современное применение лазеров.

74. Создание атомной энергетики в СССР. Вклад в эту проблему И.В. Курчатова, А.П. Александрова, Я.Б. Зельдовича, А.Д. Сахарова, Ю.Б. Харитона. Страницы их жизни.

75. Страницы жизни Томаса Моргана, фрэнсиса Крика, Джеймса Уотсона. Их вклад в развитие генетики, хромосомной теории наследственности, разработку структуры ДНК.

76. Начала молекулярной генетики. Генная инженерия и биотехнология. Селекция, клонирование, психотехнологии.

77. Наука и военная техника: истребители 4+ и 5-го поколений, зенитные комплексы, стрелковое оружие и др.
78. Самолеты Lockheed F-117 Nighthawk  и другие разработки в области дифракции электромагнитных волн.

79. Жизнь и деятельность известных популяризаторов науки: преподавателей и ученых. 

80. Научно-популярная литература и периодика. 

81. Художественная приключенческая и научно-фантастическая литература и кинематография. Жанры и поджанры. Их влияние на профессиональное самоопределение молодежи. 

82. Социальные последствия техники.  (примеры: письмо группы ученых-ядерщиков во главе с Эйнштейном; повсеместное присутствие Интернет; беспроводные устройства; появление индустрии edutainment и т.п.)

83. Социальные последствия техники и технологии в социальной и научной фантастике. Классические романы-антиутопии и апокалиптические голливудские сценарии. 
84. Исторические торговые пути и их транспортные средства.

85. История развития авиации. Эволюция авиационных двигателей.

86. Топливный элемент (прямой метанольный, щелочной, расплавной карбонатный и др.), сравнительная характеристика и их использование в транспорте. Водородная энергетика.

87. Водородная энергетика. Подводная лодка класса U212 (Германия) с силовой установкой на водородных топливных элементах.

88. Водородная энергетика в России и мире. Водородный транспорт.
89. Перспективные ожидаемые технологии и их влияние на технику, технологии, общество. Изобретения начала 21 века.
90. Современные прогнозы развития науки и техники. Ограниченность материальных ресурсов Земли, экологические проблемы Земли. Разумная жизнь как космический фактор. Проекты освоения солнечной системы.

91. Колонизация Марса. Поиск экзопланет, варианты терраформирования. 

92. История развития фотографии и кинематографа. Технология и ее социальные последствия.  

93. Жизнь и биографии Чарльза Гудьира, Джона Данлопа, Эдуарда и Андре Мишлен. 

94. История и становление промышленного дизайна как области художественно-технической деятельности. 

95. Жизнь и деятельность Ибн Сина (Авиценны). 

96. Жизнь и деятельность Юргенса из Брауншвейга, Джона Уайта, Джеймса Харгривса, Ричарда Аркрайта, Самуэля Кромптона – изобретателей и усовершенствователей прядильной машины. Социальные и экономические последствия их изобретений.
97. История развития систем связи: подводные кабели. 

98. И. Пикси, Д. Генри, Б.С. Якоби, Д.С. Вулрич, С. Хиорт и А. Иедлик, А. Пачинноти, В. Сименс, З. Грамм – создатели первых генераторов и электрических машин. 

99. Изобретатели П.Н. Яблочков, А.Н. Лодыгин, Томас Эдисон – создатели первых электрических ламп. 

Студент может уточнить, изменить или предложить свою тему реферата контрольной работы в соответствии со своими интересами и возможностями. При этом должна быть соблюдена тематика курса (см. приложение 3), а тема должна быть обязательно согласована с преподавателем. Без согласования темы реферат к проверке не принимается. 
Реферат контрольной работы должен быть дополнен рисунками, раскрывающими суть содержания контрольной работы в виде иллюстраций, карт, схем, графиков, чертежей, эскизов, формул и т.д. При составлении реферата возможно использование ресурсов Интернет, с обязательным указанием URL (см. правила библиографического описания).
4. Рекомендуемая литература

а) основная:

1. Ревко П.С. Введение в историю науки и техники. Учебное пособие. – Таганрог: Изд-во «Кучма», 2010. – 128 с. [Электронный ресурс]. – Режим доступа http://egf-tti-sfedu.ru/egf_files/11_1540.pdf

2. Шейпак А.А. История науки и техники: Энергомашиностроение: Учебное пособие. ( М.: МГИУ, 2008. ( 212 с. 

б) дополнительная:

3. Надеждин Н.Я. История науки и техники. – Ростов н/Д: Феникс, 2006. – 624 с. 

4. Поликарпов В.С. История науки и техники. Учебное пособие для студентов высших учебных заведений. – Ростов н/Д: «Феникс», 2007. – 346 с.

5. Зайцев Г.Н. История техники и технологий: Учебник/ Г.Н. Зайцев, В.К. Федюкин, С.А. Артюшенко; под ред. проф. В.К. Федюкина. − СПб.: Политехника, 2007. − 416 с. 
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7. Шнейберг Я.А. История выдающихся открытий и изобретений (электротехника, электроэнергетика, радиоэлектроника) / Я.А. Шнейберг. ( М.: Издательский дом МЭИ, 2009. ( 118 с. 

8. Веселовский О.Н., Шнейберг Я.А. Энергетическая техника и ее развитие. – М.: Высш. шк., 1975. – 303 с. 

9.  Самин Д.К. 100 великих научных открытий. ( М.: Вече, 2005. ( 480 с.

10.  Рыжов К.В. 100 великих изобретений. ( М.: Вече, 2005. ( 528 с.  

11.  Низовский А.Ю. 100 великих чудес инженерной мысли / А.Ю. Низовский. ( М.: Вече, 2005. ( 432 с.

12.  Мусский С.А. 100 великих чудес техники. ( М.: Вече, 2005. ( 432 с.

13.  Самин Д.К. 100 великих ученых / Д.К. Самин. ( М.: Вече, 2010. (   432 с.

14.  Быховский М.А. Развитие телекоммуникаций: на пути к информационному обществу. История телеграфа, телефона и радио до начала XX века: учебное пособие. М.: Книжный дом «ЛИБРИКОМ», 2010. ( 344 с. 

15.  Иванов Б.И., Чешев В.В. Становление и развитие технических наук / Отв. ред. С.В. Шухардин, Изд. 2-е. ( М.: Изд-во ЛКИ, 2010. ( 264 с. 

16.  Дятчин Н.И. История развития техники. Учебное пособие. – Ростов н\Д: Феникс, 2001. − 320 с.

17.  Капица С.П., Курдюмов С.П., Малинецкий ГГ. Синергетика и прогнозы будущего. Изд. 3-е. ( М.: Едиториал URSS, 2003. ( 288 с. 

18.  Ермаков Г.В. Рабочая программа дисциплины «История науки и техники» (ГОС-2000), Екатеринбург, ГОУ ВПО «Рос. гос. проф.-пед. университет», 2005. − 19 с.

19.  Бернал Дж. Наука в истории общества. – М.: ИЛ, 1956. − 735 с.

20.  Кириллин В.А. Страницы истории науки и техники. − М.: Наука, 1994. – 350 с.

21.  Вернадский В.И. Избранные труды по истории науки. − М.: Наука, 1981. – 360 с.

22.  Вернадский В.И. Размышления натуралиста. – М.: Наука, 1988. –   398 с. 

23.  Виргинский В.С., Хотеенков В.Ф. Очерки истории науки и техники с древнейших времен до середины XV века. − М.: Просвещение, 1993. – 306 с. 

24.  Виргинский В.С. Очерки истории науки и техники XVI-XIX вв.  − М.: Просвещение, 1984. – 298 с.

25.  Бесов Л.Н. История науки и техники с древнейших времен до конца XX века: Учебное пособие. – Харьков: Изд-во Харьковского гос. политех. ун-та, 1996. – 252 с. 

26.  Галич М. История доколумбовых цивилизаций. Пер. М.М. Гурвиц, Г.Г. Ершова. − М.: Мысль, 1990. − 408 с.

27.  Капица П.Л. Эксперимент. Теория. Практика. − М.: Наука, 1981.  –    259 с.

28.  Лем С. Сумма технологии. − М.: Мир, 1968. — 608 с.

29.  Поликарпов В.С. Новые виды оружия и технологии войн. // Научная мысль Кавказа. 1997. № 2.

30.  Зворыкин А.А., Осьмова Н.И., Чернышев В.И., Шухардин С.В.  История техники.  − М.: Наука, 1962. − 772 с.

31.  Степин В.С., Горохов В.Г., Розов М.А. Философия науки и техники. – Учебное пособие. М.: Изд-во: Гардарики, 1999. − 400 с.

32.  Степин В.С., Кузнецова Л.Ф. Научная картина мира в культуре техногенной цивилизации. -   М.: Изд-во ИФРАН., 1994. − 274 с.

33.  Фолта Я., Новы Л. История естествознания в датах: Хронол. обзор  / Пер. со словац. Гельмана З.Е. − М.: Прогресс, 1987. – 494 с.

34.  Харенберг Б.. Хроника человечества: пер. с нем. / Б. Харенберг. – М.: Большая энциклопедия, 1996. – 1200 с.

35.  Кудрявцев П.С. История физики. Т. 1, 2, 3. – М., 1948-1971.

36.  Кудрявцев П.С. Курс истории физики. − 2-е изд., испр. и доп. − М.: Просвещение, 1982. − 448 с.

37.  Шкловский И.С. Вселенная, жизнь, разум. – М.: «Наука», 1980. –   352 с.

38.  Ермаков Ю.М. От древних ремесел до современных технологий. – М.: Просвещение, 1992. − 127 с.

39.  Эйнштейн А., Инфельд Л. Эволюция физики. М.: «Наука», 1965. –     343 с. 

40.  Шершов А.П. История военного кораблестроения с древнейших времен и до наших дней. СПб., 1994. – 298 с. 

41.  Пономарева Т.Д. Великие ученые. − М.: «Астрель», 2002. − 527 с.
Журналы: 

1. История науки и техники: Ежемесячный научный журнал. Издательство "НаучТехЛитИздат".

2. Популярная механика.

3. Наука и жизнь.
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2. Шейпак А.А. История науки и техники: Энергомашиностроение: Учебное пособие. ( М.: МГИУ, 2008. ( 212 с. 
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4. Зайцев Г.Н. История техники и технологий: Учебник/ Г.Н. Зайцев, В.К. Федюкин, С.А. Артюшенко; под ред. проф. В.К. Федюкина. − СПб.: Политехника, 2007. − 416 с. 
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Приложение 3
Подробная программа дисциплины «История науки и техники»

1. Введение

Предисловие. Объем и структура курса. Организация занятий, контрольные и зачетные мероприятия. 

Определение понятий «история», «наука», «техника», «технология». Интернациональный характер науки и техники. Особенности взаимодействия науки и техники в разные периоды ее истории. Основные внутренние законы развития и функционирования науки и техники. Относительность истины в науке, противоречия, научные и технические революции. Предмет курса, цели курса. Проблема периодизации истории науки и техники. Методологические основы истории науки и техники – социально-экономический и социокультурный подходы. Современное состояние историко-научной и историко-технической мысли.
2. Знания и технологические возможности людей первобытной эпохи. Сущность неолитической революции

Происхождение человека и первобытного общества. Техника и технологии эпохи раннего палеолита, появление первых орудий, способы добывания огня, применение огня. Роль огня в становлении человеческого общества и развитии интеллекта человека. 

Эпоха позднего (верхнего) палеолита. Изобретение лука и стрел с каменными наконечниками, применение глиняной посуды, рыболовство, изобретение лодки, зарождение строительного дела и транспорта. 

Техника эпохи мезолита. Переход к оседлому образу жизни, совершенствованин сельскохозяйственной и бытовой техники (ручные мельницы, прядильная машина, ткацкий станок). Доместикация растений и животных. Социальные последствия развития земледелия и скотоводства. Специализация и кооперация, разделение труда. Появление нетрудовых социальных групп. Мезолитическая революция. Затухание внутривидовой биологической борьбы и естественного отбора. 

Эпоха неолита. Неолитическая революция. Дальнейшие достижения в развитии земледелия. Переход от присваивающего хозяйства к производящему, от матриархата к патриархату. Появление частной собственности, социального неравенства, возникновение классового общества.

3. Первые системы рациональных знаний. Цивилизации Древнего Востока (Шумер, Египет, Индия, Китай) и доколумбовой Америки (Ацтеки, Майя, Инки)

Неолитическая революция и раннеклассовые цивилизации. Их географическое положение, общность природных и экономических условий возникновения. Сакральный характер ранних цивилизаций.

Особенности географического положения и природных условий Шумерских царств. Социальная дифференциация шумерского общества. Выделение госаппарата, бюрократии и жреческой касты. Первые правовые кодексы. Первая постоянная профессиональная армия. Развитие ремесел и торговли. Специальные знания – средство господства над людьми. Трудности в овладении знаниями. Организация научной деятельности с ориентацией на прошлое, традиции, предсказание будущего. Гадательные таблицы. Разум на службе воображения. Концепция Ме. Научно-технические знания и достижения шумеров: изобретение колеса к повозке, гончарный круг, зарождение металлургии (бронза), клинопись, цветное стекло, шестидесятиричная система счисления, длительные астрономические наблюдения и вычисление точного значения длительности года, обширные знания в области психологии, владение гипнозом, монументальная архитектура, ювелирное искусство, литературное творчество («Поэма о Гильгамеше» и другие эпосы мифологического содержания).

Географическое положение Древнего Египта, природные условия, необходимость проведения крупных ирригационных работ для обеспечения эффективного земледелия и скотоводства. Политическая и религиозная власть. Фундаментальные принципы древнеегипетской цивилизации – вера в вечную жизнь, божественная заданность мира и общества, их неизменность. Высокие нравственные принципы египтян. Богиня Маат. Религиозная революция в конце Древнего царства. Знания и власть. «Дома жизни», их роль в сохранении знаний. Прагматический характер науки Древнего Египта. Научные достижения Древнего Египта в астрономии, предсказании погоды, в математике, химии, фармакологии, медицине, психологии, монументальной архитектуре.

Индийская религиозная цивилизация, роль поэтов-жрецов. Развитие науки в интересах религии, соблюдения ритуалов. Достижения индусов в математике: вычисление биномиальных коэффициентов, создание десятичной системы счисления, введение в математику буквенных обозначений, создание начал алгебры. Введение атомистических взглядов на теплоту и испарение жидкостей. Использование колеса и огня. Успехи в металлургии (выплавка и ковка многочисленных цветных металлов), химии, производстве строительных материалов, красителей. 

Формирование наук в Китае в VI-III в.в. до н.э. Учение Конфуция, создание культа почитания знаний, образованности. Развитие математики в связи с изучением музыкальных гамм. Совершенствование логики и софистики в процессе осмысления понятий, связанных с бесконечностью. Развитие астрономических понятий, знаний и наблюдений. Открытие магнитного взаимодействия и пороха.

Эволюция родоплеменного строя ацтеков в раннеклассовое государство. Рабовладение, сельскохозяйственные занятия, ремесло, торговля. Иероглифическая письменность, солнечный календарь, развитое искусство. Успехи в астрономии и медицине. Строительство грандиозных пирамид и скульптур.

Основополагающий характер семейных связей в политической организации общества Майя. Натуральный характер сельскохозяйственных общин. Ориентация ремесленников на правящую элиту. Научные достижения Майя. Тесная связь науки с религией, учениями о божествах, демонах, знамениях, с мистической символикой и религиозными церемониями. Успехи в изучении астрономии, ведении точного календаря, в занятиях математикой, историей географией, метеорологией, сейсмологией, минералогией, медициной. Архитектура и изобразительное искусство, подчиненность их времени, календарю.

Благополучие государства Инков. Достижения ремесленников-ювелиров и металлургов, гончаров, ткачей. Успехи в монументальном строительстве и архитектуре. Грандиозные крепости (цитадель Мачу-Пикчу), висячие мосты, дороги (дороги Инки), водохранилища, каналы, оросительные системы. Система вычислений «Кипу», астрономические наблюдения, обсерватория Мачу-Пикчу.

4. Античная наука и техника 

Краткая военно-политическая история Древней Греции. Интерактивный характер древнегреческой культуры, «диффузия» культур. «Греческое чудо». Влияние на генезис ранней греческой науки демократических институтов Древней Греции. Торговые, экономические, культурные, политические и другие последствия завоеваний Александра Македонского. Изменения психологии и политического положения греческих граждан. Появление интеллектуальной, профессиональной, научной элиты. Первые попытки государственной организации и финансирования науки. Ликей Аристотеля, александрийский Мусейон, александрийское хранилище рукописей. Основные этапы развития греческой науки: первый, ионийский, этап зарождения (VI-V в.в. до н. э.); второй, афинский, (V-IV в.в. до н.э.); третий, эллинский, (330-30 г.г. до н.э.). Достижения греко-римской науки в области философии, математики, астрономии, механики, физики, химии, медицины и техники. Ученые Древней Греции: Фалес Милетский (ок. 625-547 г.г. до н.э.), Анаксимандр (610-547 г.г. до н.э.), Пифагор (582-500 г.г. до н.э.), Гераклит Эфесский (ок. 530-470 г.г. до н.э.), Гицет (V в. до н. э.), Протагор (490-420 г.г. до н.э.), Сократ (470-399 г.г. до н.э.), Демокрит (460-370 г.г. до н.э.), Гиппократ (460-370 г.г. до н.э.), Платон (428-347 г.г. до н.э.), Евдокс (406-355 г.г. до н.э.), Диоген (400-325 г.г. до н.э.), Зосим Панополийский (400 г. до н.э.), Менасхмос (350 г. до н.э.), Экфант (IV в. до н.э.), Аристотель (384-322 г.г. до н.э.), Гераклит Понтийский (370 г. до н.э.), Евклид (III в. до н.э.), «Начала» Евклида, Герафил из Халкидона (ок. 335-280 г.г. до н.э.), Эрасистрат (ок. 300-240 г.г. до н.э.), Апполоний из Перги (220 г. до н.э.), Архимед (287-212 г.г. до н.э.), Эратосфен из Кирены (275-194 г.г. до н.э.), Аристарх Самосский (320-250 г.г. до н.э.), Эпикур (341-270 г.г. до н.э.), Гиппарх (190-120 г.г. до н.э.), Тит Лукреций Кар (I в. до н.э.), Вергилий (70-19 г.г. до н.э.), Гораций (65-8 г.г. до н.э.), Марк Тулий Цицерон (106-43 г.г. до н.э.), Сенека Люций Анней (ок. 4 г. до н.э.-65г.), Марк Аврелий (121-180 г.г.), Птолемей (ок. 90-168 г.), Герон Александрийский (I в. н.э.), Мария (ок. 378-431 г.г. н.э.), Гален (130-200 г.г.).

5. Наука и техника в средневековой Западной Европе. Возрождение. Начало современной науки

Связь и взаимная обусловленность науки и религиозной идеологии в средние века. Признание церковью значимости светского знания и естественных наук, необходимости создания и расширения системы образования. Возникновение первых университетов: Парижского (1160г.), Болонского (1160 г.), Оксфордского (1167 г.), Кембриджского (1209 г.), Падуанского (1222 г.), Неапольского (1224 г.), Пражского (1347 г.), Краковского (1364 г.). Роджер Бэкон (1214-1292 г.г.). Схоластика – главная, фундаментальная черта научного мышления средневековой эпохи. Начало «покорения природы». Роль Востока в технических успехах средневековой Европы. Малые экономико-технологические «революции» в средневековой Европе. Агрокультурная революция. Революция в текстильной промышленности. Революция в металлургии. Революция в горнодобывающем деле. Водяные и ветряные колеса. Развитие стекольного дела и теоретических основ оптики. Информационная революция. Распространение знаний. Усовершенствования в кораблестроении, в его управлении, определении местонахождения, парусной оснастки. Революция в военном деле, создание огнестрельного вооружения (порох, аркебузы, пушки). Создание крупных колониальных империй, концентрация богатств в Европе и использование их для преобразования европейской промышленности.

Эпоха Возрождения (XIV-XVI в.в.) – период культурного и идейного возрождения Западной и Центральной Европы. Черты новой культуры – гуманизм, светский характер, восстановление интереса к античности, возрождение античных ценностей, отрицание схоластики, вера в человеческий разум. Быстрое и плодотворное развитие живописи, скульптуры, архитектуры, литературы. Наиболее выдающиеся деятели Эпохи Возрождения: Данте Алигьери (1265-1321 г.г.), Леонардо да Винчи (1452-1519 г.г.), Рафаэль Санти (1483-1520 г.г.), Микеланджело Буанаротти (1475-1564 г.г.), Тициан Вечеллио (ок. 1476-1576 г.г.), Веронезе Паоло (1528-1588 г.г.), Рубенс Питер Пауэл (1577-1640 г.г.), Дюрер Альбрехт (14711-1528 г.г.), Рабле Франсуа (1494-1553 г.г.), Шекспир Уильям (1564-1616 г.г.), Сервантес Сааведра (1547-1616 г.г.). Основные научные результаты Эпохи Возрождения. Утверждение гелиоцентрической системы мира в трудах Николая Коперника (1473-1543 г.г.), Джордано Бруно (1548-17.02.1600 г., Рим), Галилео Галилея (1564-1642 г.г.), Иоганна Кеплера (1571-1630 г.г.). Достижения в медицинской науке и практической медицине. Изучение системы кровообращения: Андреас Везалий (1514-1564 г.г.), Уильям Гарвей (1578-1657 г.г.). Географические открытия Эпохи Возрождения: путешествия Христофора Колумба (1452-1506 г.г.), Америго Веспуччи (ок. 1451-1512 г.г.), Васко да Гама (1469-1524 г.г.), Фернана Магеллана (ок. 1470-1521 г.г.). Последствия великих географических открытий.

6. Развитие науки и техники в XVII-XVIII веках

Кризис феодального строя и первые буржуазные революции в Европе. Содействие науки росту промышленности и капитализма. 

Развитие математики и физики. Математика и философия Рене Декарта (1596-1650 г.г.), дуализм Декарта. Выдающийся математик и естествоиспытатель Готфрид Вильгельм Лейбниц (1646-1716 г.г.). Великий физик и математик Исаак Ньютон (1643-1727 г.г.). Создание дифференциального и интегрального исчислений. Открытие Ньютоном законов механики, закона всемирного тяготения, работы в области астрономии. Развитие оптики в работах Ньютона, Христиана Гюйгенса (1629-1695 г.г.), Томаса Юнга (1773-1820 г.г.), Огюста Жана Френеля (1788-1827 г.г.). Развитие молекулярной физики и химии. Работы Эванджелиста Торричелли (1608-1647 г.г.), Эдма Мариотта (1620-1684 г.г.), Роберта Бойля (1627-1691 г.г.), Антуана Лорана Лавуазье (1743-1794 г.г.), Джона Дальтона (1766-1844 г.г.), Амедео Авогадро (1776-1856 г.г.). Первоначальное изучение электричества. Исследования Бенджамина Франклина (1706-1790 г.г.), Шарля Огюстена Кулона (1736-1806 г.г.), Луиджи Гальвани (1737-1796 г.г.), Алессандро Вольта (1745-1827 г.г.), В.В. Петрова (1761-1834 г.г.), Хемфри Дэви (1778-1829 г.г.), Ханса Кристиана Эрстеда (1777-1830 г.г.), Андре Ампера (1775-1836 г.г.), Карла Гаусса (1777-1855 г.г.), Георга Ома (1787-1854 г.г.), Пьера Симона Лапласа (1749-1827 г.г.).

Достижения в области ботаники и зоологии. Карл Линней (1707-1778 г.г.). Жан Батист Ламарк (1744-1829 г.г.). 

Философия. Механистический подход к объяснению сущности явлений. Представители механистического материализма: Фрэнсис Бэкон (1561-1626 г.г.), Томас Гоббс (1588-1679 г.г.), Пьер Гассенди (1592-1655 г.г.), Иммануил Кант (1724-1804 г.г.). 

Жизнь и творчество М.В. Ломоносова (1711-1765 г.г.). 

Ускорение совершенствования техники. Источники энергоснабжения: гидросиловая установка на Сене для обеспечения работы фонтанов Версаля и Марли (1682г.), шахтные гидротехнические сооружения для откачки воды, подъема руд, привода лесопилки К.Д. Фролова (1726-1800 г.г.), ветряные мельницы. Паровые машины Томаса Севери (1650-1715 г.г.), Томаса Ньюкомена (1663-1729 г.г.), универсальный тепловой двигатель Джеймса Уатта (1736-1819 г.г.), паровая машина (1763 г.) И.И. Ползунова (1728-1766 г.г.). Развитие железнодорожного и водного транспорта. Паровой локомотив Джорджа Стефенсона (1781-1848 г.г.) «Ракета» (1825г.), паровозы Черепановых, отца (1774-1842 г.г.) и сына (1803-1849 г.г.). Пароход Роберта Фултона (1765-1815 г.г.). Появление в металлургии доменных печей. Развитие металлообрабатывающего оборудования. Первый токарный станок Г. Модсли (1771-1831 г.г.) с самоходным суппортом и чугунной станиной. 

7. Развитие науки и техники в период промышленного переворота в Европе в конце XVIII-XIX веке

Потепление климата в Европе около 1700 года и рост сельскохозяйственного производства. Последствия этих событий. Этапы промышленной революции. Причины лидирования Англии в промышленной революции. Рост населения Европы в XVIII веке, рост промышленных центров Англии, тяжелые, антисанитарные условия жизни в промышленных центрах Англии, нищета и бесправие рабочих. Роль финансового капитала в стимулировании промышленной революции в Англии. Роль техники в развитии промышленной революции. Торговая революция в Англии XVIII века и ее влияние на революцию промышленную. Главный источник финансирования промышленной революции – ограбление колоний. Революция в средствах коммуникации (железные дороги, паровые суда, телеграф, телефон). Промышленная революция в других странах Европы и в Северной Америке. Связь динамики сельскохозяйственного роста и промышленного производства. Буржуазная революция 1879 года во Франции, этапы промышленной революции. Промышленные революции в Германии и России. Основные результаты научных исследований в рассматриваемом периоде. Разработка теории электромагнитного поля: Майкл Фарадей (1791-1867 г.г.), Джеймс Клерк Максвелл (1831-1879 г.г.), Генрих Рудольф Герц (1857-1889 г.г.). Открытие механического эквивалента теплоты: Бенджамин Томпсон Румфорд (1758-1814 г.г.), Джеймс Прескот Джоуль (1818-1889 г.г.). Создание классической термодинамики. Три начала термодинамики, понятие энтропии. Основные авторы классической термодинамики: Никола Леонора Сади Карно (1796-1832 г.г.), Рудольф Юлиус Эмануэль Клаузиус (1822-1888 г.г.), Уильям Томсон (лорд Кельвин) (1824-1907 г.г.), Макс Планк (1858-1947 г.г.), Вальтер Нернст (1864-1941 г.г.). Разработка статистической физики: Джеймс Клерк Максвелл (1831-1879 г.г.), Джозайя Уиллард Гиббс (1839-1903 г.г.), Людвиг Больцман (1844-1906 г.г.). Применение темодинамики к химии. Открытие периодической системы химических элементов. Дмитрий Иванович Менделеев (1834-1907 г.г.). Развитие биологии. Открытие эволюции растительного и животного мира. Чарлз Роберт Дарвин (1809-1882 г.г.). Открытие механизма наследственности и изменчивости организмов. Грегор Иоганн Мендель (1822-1884 г.г.). Развитие машиностроения.

8. Научная революция на рубеже XIX-XX веков, наука и техника XX века

Качественное развитие математики – одна из основных предпосылок научной революции на рубеже  XIX- XX веков. Создание неэвклидовой геометрии Н.И. Лобачевским, Я. Больяи, Б. Риманом, Ф. Клейном. Развитие математической логики и аксиоматическое построение геометрии Д. Гильбертом (1862-1943 г.г.). Создание и развитие теории множеств (1874-1884 г.г.) Г. Кантором (1845-1918 г.г.). Развитие теории вероятностей и теории случайных процессов в работах П.Л. Чебышева (1821-1894 г.г.), А.А. Маркова (1856-1922 г.г.), А.М. Ляпунова (1857-1918 г.г.). Создание теории групп, топологии, функционального анализа. Работы А. Пуанкаре (1854-1912 г.г.), В. Вольтера (1887г.), Д. Гильберта (1904 г.), Ф. Рисса (1912 г.).

Основные этапы революционного изменения физики: этап индивидуальных открытий (1895-1916 г.г.), этап внедрения «промышленных» методов исследований и их организации (1919-1939 г.г.), этап превращения физики в государственную науку. Качественные изменения других наук, превращение науки в непосредственную производительную силу, научно-техническая революция XX века.

Разработка специальной и общей теории относительности. Ее творцы: Альберт Эйнштейн (1879-1955 г.г.), Хендрик Антон Лоренц (1853-1928 г.г.), Анри Пуанкаре (1854-1912 г.г.), Герман Минковский (1864-1909 г.г.), Н.И. Лобачевский (1792-1856 г.г.), Б. Риман, Шварцшильд, В.А. Фок (1898-1974г.г.).

Создание квантовой теории. Основополагающие идеи Макса Планка (1858-1947 г.г.), Альберта Эйнштейна (1879-1955 г.г.), Луи де Бройля (1892-1987 г.г.). Различные формулировки квантовой механики. Матричное представление и соотношение неопределенностей Вернера Гейзенберга (1901-1976 г.г.). Волновая функция и уравнение для нее Эрвина Шредингера (1887-1961 г.г.). Вероятностная интерпретация  волновой функции Максом Борном (1882-1970 г.г.). Квантовая статистическая физика. Принцип Вольфганга Паули (1900-1958 г.г.). Квантовые статистики Бозе-Эйнштейна и Ферми-Дирака (Шатьендранат Бозе, 1894-1974г.г., Энрико Ферми, 1901-1954 г.г., Поль Дирак, 1902-1984 г.г.). Формулировка квантовой теории твердого тела.

Теория атома, строение его ядра и элементарных частиц. Открытие электрона, Джозеф Джон Томсон (1856-1940 г.г.). Открытие радиоактивности и новых элементов, Антуан Анри Беккерель (1852-1908 г.г.), Пьер Кюри (1859-1906 г.г.), Мария Склодовская-Кюри (1867-1934 г.г.). Опытное доказательство волновых свойств электронов Клинтоном Дэвисоном (1881-1958 г.г.) и Лестером Джермером (1896-1971 г.г.). Опыты Эрнста Резерфорда (1871-1937 г.г.), первая модель атома. Квантовая теория атома Нильса Бора (1885-1962 г.г.). Открытие Джеймсом Чедвиком (1891-1974 г.г.) нейтрона. Открытие цепной реакции. Создание ядерного оружия. Ускорительная техника, методы изучения ядерных реакций и превращений элементарных частиц. Открытие множества элементарных частиц и их взаимных превращений. Классификация элементарных частиц.

Создание радиосвязи А.С. Поповым (1859-1906 г.г.) и Гульермо Маркони (1874-1937 г.г.). Рождение электроники и микроэлектроники. Создание телевидения, радиолокации и электронных вычислительных машин различных типов. Норберт Винер (1894-1964 г.г.). Кибернетика. Вынужденное излучение в квантовых системах. Мазеры и лазеры. Их создатели: А. Эйнштейн, А.М. Прохоров, Н.Г. Басов, Ч. Таунс.

Достижения органической и неорганической химии. Квантовая химия. Синтез сложных химических продуктов. Производство и применение полимеров.

Энергетика. Различные типы традиционных и атомных электростанций. Исследования управляемого термоядерного синтеза. Работы Л.А. Арцимовича, И.В. Курчатова, А.П. Александрова, Я.Б. Зельдовича, А.Д. Сахарова, Ю.Б. Харитона.

Металлургия. Кислородно-конверторный способ выплавки стали. Непрерывная разливка стали. Прямое получение железа методом восстановления. Обработка металлов давлением. Порошковая металлургия.

Машиностроение. Станки с программным управлением. Автоматические линии. Промышленные роботы. Производство автомобилей, тракторов, сельскохозяйственных машин. Развитие железных дорог и транспортного машиностроения. Развитие авиации и воздушного сообщения. Ракетостроение. Трубопроводный транспорт. Морской и речной транспорт.

Биология. Основные законы генетики и хромосомная теория наследственности. Томас Хант Морган (1866-1945 г.г.). Модель структуры ДНК (двойная спираль) Фрэнсиса Харри Комптона Крика и Джеймса Дьюи Уотсона. Начало молекулярной генетики. Естественные и индуцированные мутации. Уточнения теории эволюции Дарвина в связи с достижениями генетики. Генная инженерия и биотехнология. Селекция. Клонирование. Психотехнологии. Интернет и различные аспекты жизни общества в будущем.

Наука и военная техника. Новые виды оружия. Космическое оружие. Пучковое оружие. Истребитель Су-35. Зенитный ракетный комплекс «Игла». Динамическая защита танков. Стратегическая система ракетно-ядерных сил морского базирования «Тайфун». Подводная лодка «Черная дыра в океане». Психотронное оружие.

9. Прогнозы развития науки и техники
Будущее в сегодняшнем дне Прогнозы специалистов и дилетантов, средний прогностический коэффициент. Изобретения Леонардо да Винчи и современная техника. Доля правильных ответов у писателей-фантастов. Неофобия в обществе и в науке. Современные предсказания будущего науки и техники.
10. Заключение

Темпы и характер технологического развития человечества. Факторы, определяющие время существования цивилизации. Ограниченность ресурсов. Нарушение кислородного баланса атмосферы. Рост в атмосфере концентрации двуокиси углерода и нарушение теплового баланса Земли. Разрушение озонового слоя Земли. Загрязнение окружающей среды. Результаты системного анализа будущего человечества «Римским клубом». Разумная жизнь как космический фактор. Возможности реконструкции солнечной системы. «Эфирные города» Циолковского. Идея Сагана преобразования атмосферы Венеры. Проект перестройки солнечной системы Дайсона. Сфера Дайсона. Проблема множественности миров, населенных разумными существами. Вероятное одиночество человечества во Вселенной. Возврат к антропоцентрической (геоцентрической) концепции. «Авангардная роль» человечества во Вселенной, его особые задачи. Необходимость изменения поведения человечества в связи с этими задачами.
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