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Исходные данные итогового задания зависят от:
- номера группы, в которой обучается студент (двузначное число),=
 - две последние цифры пароля студента (двузначное число).= 

	
1. Дано Z- изображение дискретного сигнала . 

Записать выражение для , определить значения первых пяти отсчетов, построить график дискретного сигнала.


	
2. Дана передаточная функция дискретной цепи. 

Изобразить каноническую схему дискретной цепи.
 Определить и построить АЧХ и ФЧХ цепи (с шагом ).




	3. Дана передаточная функция дискретной цепи 
Найти нули и полюсы передаточной функции. 
Определить величину чувствительности  к коэффициенту  на частоте каждого нуля и полюса





Исходные  данные:


.	



1. Дано Z- изображение дискретного сигнала

.

Записать выражение для , определить значения первых пяти отсчетов, построить график дискретного сигнала.

Решение:

Дискретный сигнал можно определить как оригинал  по формуле:

.

.


Значения первых пяти отсчетов:


Дискретный сигнал:

.
График дискретного сигнала:
[image: ]
2. Дана передаточная функция дискретной цепи. 
Изобразить каноническую схему дискретной цепи.
Определить и построить АЧХ и ФЧХ цепи (с шагом [image: ]).

.
Решение:
Каноническая структурная схема цепи имеет число элементов задержки, равное порядку цепи.

Данной рекурсивной передаточной функции первого порядка вида  соответствует каноническая схема:
[image: ]
Определим частотную характеристику.

.

.


Рассчитаем АЧХ и ФЧХ цепи с шагом  .

,
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Графики АЧХ и ФЧХ:
[image: ]
[image: ]




3. Дана передаточная функция дискретной цепи

.
Найти нули и полюсы передаточной функции. 
Определить величину чувствительности [image: ] к коэффициенту [image: ] на частоте каждого нуля и полюса.

Решение:

Найдем нули  передаточной функции:





Найдем полюсы  передаточной функции:






Величина чувствительности [image: ] к коэффициенту  определяется по формуле .
Представим передаточную функцию в виде:

.

.





Собственные частоты  нулей и полюсов  определяются из условия .
Собственные частоты нулей:



	, .



	, .

Чувствительность  на частотах нулей равна:

.

.
Собственные частоты полюсов:



	, .



	, .
Чувствительность [image: ] на частотах полюсов равна:




image6.wmf
(

)

(

)

1

п

гр

1

гр

6

.

0

1

3

.

0

1

-

-

×

-

×

+

×

×

+

=

z

N

N

z

N

z

H


image55.wmf
(

)

(

)

(

)

2

2

2

Hz

a

a

Hz

S

Hza

¶

=×

¶


oleObject42.bin

image56.wmf
(

)

2

12

2

012

012

1222

1212

10,40,86673,12

12,45,2

azaza

aazaz

zz

Hz

bzbzzbzbzz

--

--

++

++

-++

===

----++


oleObject43.bin

image57.wmf
(

)

2

2

12

1

Hz

a

zbzb

¶

=

¶

--


oleObject44.bin

image58.wmf
(

)

2

2

122

2

222

01212012

2

1

3,12

.

10,40,86673,12

Hz

a

zbzba

Sa

azazazbzbazaza

zz

--

=××==

++--++

=

-++


oleObject45.bin

image59.wmf
c

w


oleObject46.bin

image7.wmf
(

)

2

гр

1

п

2

п

гр

1

п

гр

гр

1

.

0

4

.

0

1

01

.

0

1

.

0

2

.

0

-

-

-

-

×

×

+

×

×

+

×

×

×

+

+

×

-

=

z

N

z

N

z

N

N

z

N

N

N

z

H


image60.wmf
j

zre

q

=


oleObject47.bin

image61.wmf
c

T

wq

=


oleObject48.bin

image62.wmf
01

0,50760,5076

j

ze

p

=-=Þ


oleObject49.bin

image63.wmf
01

T

wp

=


oleObject50.bin

image64.wmf
01

1

jT

j

zee

w

p

===-


oleObject51.bin

image8.wmf
(

)

z

H


image65.wmf
0

02

0,5910,591

j

ze

==Þ


oleObject52.bin

image66.wmf
02

0

T

w

=


oleObject53.bin

image67.wmf
02

0

1

jT

j

zee

w

===


oleObject54.bin

image68.wmf
(

)

Hz


oleObject55.bin

image69.wmf
(

)

01

2

2

1

3,123,12

0,383

10,40,86673,12

10,40,86673,12

HjT

a

z

S

zz

w

=-

===-

--+

-++


oleObject56.bin

image9.wmf
2

а


image70.wmf
(

)

02

2

2

1

3,123,12

0,6865

10,40,86673,12

10,40,86673,12

HjT

a

z

S

zz

w

=

===-

-++

-++


oleObject57.bin

image71.wmf
2,125

1

2,28

j

p

ze

-

=Þ


oleObject58.bin

image72.wmf
1

2,125

p

T

w

=-


oleObject59.bin

image73.wmf
2,125

j

ze

-

=


oleObject60.bin

image74.wmf
2,125

2

2,28

j

p

ze

=Þ


oleObject61.bin

image10.wmf
52,6

грп

NN

==


image75.wmf
2

2,125

p

T

w

=


oleObject62.bin

image76.wmf
2,125

j

ze

=


oleObject63.bin

image77.wmf
(

)

(

)

1

2

2,125

2

2

2,1252,125

3,12

10,40,86673,12

3,12

0,14770,2032.

10,40,86673,12

p

j

HjT

a

ze

jj

S

zz

j

ee

w

-

=

--

==

-++

==+

-++


oleObject64.bin

image78.wmf
(

)

(

)

2

2

2,125

2

2

2,1252,125

3,12

10,40,86673,12

3,12

0,14770,2032.

10,40,86673,12

p

j

HjT

a

ze

jj

S

zz

j

ee

w

=

==

-++

==-

-++


oleObject65.bin

oleObject1.bin

image11.wmf
(

)

1

20,8

10,58

Xz

z

-

=

+


oleObject2.bin

image12.wmf
(

)

xn


oleObject3.bin

image13.wmf
(

)

Xz


oleObject4.bin

image14.wmf
1

1

1

1

n

Za

az

-

-

ìü

=

íý

-

îþ


oleObject5.bin

image15.wmf
(

)

(

)

(

)

1

1

20,8

20,80,58120,80,58

10,58

nn

n

xnZ

z

-

-

ìü

==×-=-××

íý

+

îþ


oleObject6.bin

image16.wmf
(

)

(

)

(

)

020,8;

10,58;1.

x

xnxnn

=

=--×³


oleObject7.bin

image17.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

020,8;

120,80,5812,064;

212,0640,586,99712;

36,997120,584,05833;

44,058330,582,35383.

x

x

x

x

x

=

=-×=-

=×=

=-×=-

=×=


oleObject8.bin

image18.wmf
(

)

{

}

20,8;12,064;6,99712;4,05833;2,35383;...

xn

=--


oleObject9.bin

image19.png
4 x(0)

3 *(2)

IO

=)





image20.wmf
25

.

0

=

W


image21.wmf
(

)

1

1

115,6

127,6

z

Hz

z

-

-

+

=

+


oleObject10.bin

image22.wmf
(

)

1

1

1

1

1

1

az

Hz

bz

-

-

+

=

-


oleObject11.bin

image23.png




image24.wmf
1

cossin

jT

zeTjT

w

ww

--

Þ=-


oleObject12.bin

image25.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

1

2

115,6cossin115,6cos15,6sin

127,6cossin127,6cos27,6sin

TjTTjTHj

Hj

TjTTjTHj

wwwww

w

wwwww

+-+-

===

+-+-


oleObject13.bin

image26.wmf
0,25

W=


oleObject14.bin

image27.wmf
(

)

0,25

д

ww

=


oleObject15.bin

image28.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

1

2

115,6cos15,6sin

127,6cos27,6sin

Hj

TjT

HHj

TjT

Hj

w

ww

ww

ww

w

+-

===

+-


oleObject16.bin

image29.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

12

argargarg

15,6sin27,6sin

arctgarctg.

115,6cos127,6cos

HjHjHj

TT

TT

jwwww

ww

ww

==-=

éùéùéù

ëûëûëû

=-+

++


image1.wmf
гр

N


oleObject17.bin

image30.wmf
w


oleObject18.bin

image31.wmf
0,25

д

w


oleObject19.bin

image32.wmf
0,5

д

w


oleObject20.bin

image33.wmf
0,75

д

w


oleObject21.bin

image34.wmf
д

w


image2.wmf
п

N


oleObject22.bin

image35.wmf
T

w


oleObject23.bin

image36.wmf
p


oleObject24.bin

oleObject25.bin

oleObject26.bin

oleObject27.bin

image37.wmf
sin

T

w


oleObject28.bin

image3.wmf
(

)

(

)

1

п

гр

гр

01

.

0

1

4

.

0

-

×

+

×

+

×

=

z

N

N

N

z

Х


image38.wmf
cos

T

w


oleObject29.bin

image39.wmf
(

)

1

Hj

w


oleObject30.bin

image40.wmf
(

)

2

Hj

w


oleObject31.bin

image41.wmf
(

)

H

w


oleObject32.bin

image42.wmf
(

)

jw


oleObject33.bin

image4.wmf
(

)

n

x


image43.png
067

H(o)
:5 \\ /
—
0s o=

025

05

075




image44.png
o) s





image45.wmf
(

)

12

12

10,40,86673,12

12,45,2

zz

Hz

zz

--

--

-++

=

++


oleObject34.bin

image46.wmf
(

)

z

H


image47.wmf
2

а


image48.wmf
01,2

z


oleObject35.bin

image49.wmf
12

2

10,40,86673,120;

10,40,86673,120.

zz

zz

--

-++=

-++=


oleObject36.bin

image5.wmf
25

.

0

=

W


image50.wmf
2

01

02

0,86670,8667410,43,12

0,04170,54930,5076;

210,4

0,04170,54930,5910.

z

z

-++××

==-=-

-×

=+=


oleObject37.bin

image51.wmf
1,2

p

z


oleObject38.bin

image52.wmf
12

2

12,45,20;

2,45,20.

zz

zz

--

++=

++=


oleObject39.bin

image53.wmf
2

2,125

1

2,125

2

2,42,445,2

1,21,9392,28;

2

1,21,9392,28.

j

p

j

p

zje

zje

-

---×

==--=

=-+=


oleObject40.bin

image54.wmf
2

a


oleObject41.bin

