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[bookmark: _Toc391639540]Введение
Библиотека (греч. bibliothзkз, от biblнon - книга и thзkз - хранилище), культурно-просветительное и научно-вспомогательное учреждение, организующее общественное пользование произведениями печати. Библиотеки систематически занимаются сбором, хранением, пропагандой и выдачей читателям произведений печати, а также информационно-библиографической работой. Это информационное, культурное, образовательное учреждение, располагающее организованным фондом документов и представляющее их во временное пользование абонентам, а также осуществляющее другие библиотечные услуги.
Деятельность библиотеки складывается из трех основных составляющих: хранение, поиск, и выдача на определенное время, имеющихся в наличие книг.
Актуальность данной темы заключается в том, что многие библиотеки до сих пор придерживаются, традиционных библиотечных систем и процессов. Необходим, переход от бумажной коммуникации к коммуникации безбумажной, чтоб сократить время поиска необходимой литературы, информации о читателе и т.д.
В последнее время информационные технологии стали неотъемлемой частью нашей жизни. Экономические информационные системы, связанные с предоставлением и обработкой информации для всех уровней управления экономическими объектами, приобретают особую важность в общественной жизни. На данный момент невозможно представить какую-либо организацию, не применяющую компьютерных технологий. Это обусловлено и тем, что государственные структуры требуют обязательных отчетов в электронном виде, следовательно, необходима систематизированная информация.
Начальным этапом создания системы является изучение, анализ и моделирование деятельности организации для возможного улучшения и оптимизации методов работы. В курсовой работе используется инструментальное средство для моделирования BPwin и ERwin.
Целью данной курсовой работы является моделирование информационной системы библиотеки, которая позволит улучшить эффективность выполнения процессов, происходящих в библиотеке.
Для выполнения поставленной задачи будет использоваться следующее программное обеспечение:
СУБД: MS SQL Server 2008;
система программирования: Microsoft Visual C# 2010;
CASE средства проектирования баз данных: Sybase PowerDesigner 15;


[bookmark: _Toc322990823][bookmark: _Toc391639541]1. Анализ задачи
[bookmark: _Toc322990824][bookmark: _Toc391639542]1.1. Анализ предметной области, выявление необходимой пользователю функциональности
Информационная система «Библиотека». Система должна предусматривать режимы ведения системного каталога, отражающего перечень областей знаний, по которым имеются книги в библиотеке. Внутри библиотеки области знаний в системном каталоге могут иметь уникальные внутренние номера и полное наименование. Каждая книга может содержать сведения из нескольких областей знаний. Каждая книга в библиотеке может присутствовать в нескольких экземплярах. В библиотеке ведется картотека читателей и учет выдачи книг.
[bookmark: _Toc262631771][bookmark: _Toc391639543]1.2 Разработка общей архитектуры информационной системы
В курсовом проекте применена клиент-серверная архитектура с применением двухзвенной модели DBS (DateBase Server - сервер баз данных). Для этой модели характерно, что функции компьютера клиента ограничиваются функциями представления информации, в то время как прикладные функции обеспечиваются приложением, находящемся на компьютере сервере. При этом приложения реализуются в виде хранимых процедур.
Процедуры обычно хранятся в словаре базы данных и разделяются несколькими клиентами.
[image: Клиент-сервер]
 
Рис 1. Двухзвенная модель архитектуры клиент-сервер

Достоинствами DBS является возможность хорошего администрирования приложения на этапах разработки, сопровождения и модификации, а также эффективного использования вычислительных и коммуникационных ресурсов. 


[bookmark: _Toc322990826][bookmark: _Toc391639544]2. Разработка серверной части информационной системы
[bookmark: _Toc322990827][bookmark: _Toc391639545]2.1. Разработка концептуальной модели данных
[bookmark: _Toc322990828][bookmark: _Toc391639546]2.1.1. Выявление сущностей, их атрибутов и ключей
В ходе разработки информационной системы были выявлены следующие сущности:
1. Авторы
Первичный ключ: ID_Автор
2. Книги
Первичный ключ: ID_Книги
3. Выдача
Первичный ключ: ID_Выдача
4. Область знаний
Первичный ключ: ID_Область_знаний
5. Область знаний – Книга
Первичный ключ: ID_Область_знаний_Книга
6. Локация
Первичный ключ: ID_Локация
7. Издательства
Первичный ключ: ID_Издательства
8. Читатели
Первичный ключ: ID_Читатели
9. Расположение
Первичный ключ: ID_Расположение
10. Сотрудники
Первичный ключ: ID_Сотрудники
[bookmark: _Toc262631774][bookmark: _Toc391639547]2.1.2 Выявление связей
1. Издательство  Книги
2. Автор  Книги
3. Книги  Местонахождения книги
4. Книги  Выдача
5. Книги  Книги_Знания
6. Область_знания  Книги_Знания
7. Сотрудники  Выдача
8. Читатели  Выдача
9. Место хранения  Местонахождения
[bookmark: _Toc322990830][bookmark: _Toc391639548]2.1.3. Построение CDM
ER-диаграмма, построенная для предметной области «Аптека», на основе выявленных ранее сущностей и связей между ними представлена на рисунке ниже.


[bookmark: _Toc322990831][bookmark: _Toc391639549]2.2. Разработка логической модели данных
[bookmark: _Toc322990832][bookmark: _Toc391639550]2.2.1. Заполнение сущностей атрибутами
1. Издательство
	1) ID_Издательство
	2) Название
	3) Адрес
	4) Телефон
2. Авторы
	1) ID_Автор
	2) ФИО
	3) Дата рождения
	4) Дата смерти
	5) Страна
	6) Город
3. Книги
	1) ID_Книги
	2) Автор
	3) Издательство
	4) Название
	5) Количество
4. Читатели
	1) ID_Читателя
	2) ФИО
	3) Адрес
	4) Телефон
5. Выдача
	1) ID_Выдача
	2) Книга
	3) Читатель
	4) Сотрудник
	5) Дата выдачи
	6) Дата сдачи
6. Сотрудники
	1) ID_Сотрудника
	2) ФИО
	3) Должность
	4) Адрес
	5) Телефон
7. Область знания
	1) ID_Область_знания
	2) Короткое имя
	3) полное название
8. Книги_Знания
	1) ID_Книги_знания
	2) Книга
	3) Область знания
9. Место хранения
	1) ID_Место_хранения
	2) комната
	3) шкаф
	4) полка
10. Местонахождения книги
	1) ID_Местонахождения
	2) Книга
	3) Место хранения

[bookmark: _Toc322990833][bookmark: _Toc391639551]2.2.2. Проверка сущностей на соответствие нормальным формам
Для каждого отношения нашей БД построим диаграмму функциональных зависимостей и определим, в какой нормальной форме оно находится.
 (
Телефон
) (
Адрес
) (
Название
) (
ID_
Издательство
)





Отношение находится в 1НФ, 2НФ, 3НФ, НФБК.

 (
Город
) (
Страна
) (
Дата смерти
) (
Дата 
родения
) (
ФИО
) (
 
ID_
Автор
)








Отношение находится в 1НФ, 2НФ, 3НФ, НФБК.
 (
Количество
) (
Название
) (
Издательство
) (
Автор
) (
 
ID_
Книги
)







Отношение находится в 1НФ, 2НФ, 3НФ, НФБК.
 (
Телефон
) (
Адрес
) (
ФИО
) (
ID_
Читателя
)







Отношение находится в 1НФ, 2НФ, 3НФ, НФБК.

 (
Дата выдачи
) (
Читатели
) (
Сотрудник
) (
Книга
) (
 
ID_
Выдача
)

 (
Дата сдачи
)





Отношение находится в 1НФ, 2НФ, 3НФ, НФБК.

 (
Телефон
) (
Адрес
) (
Должность
) (
ФИО
) (
 
ID_
Сотрудника
)








Отношение находится в 1НФ, 2НФ, 3НФ, НФБК.
 (
Полное имя
) (
Короткое имя
) (
ID_
Область_знания
)	




Отношение находится в 1НФ, 2НФ, 3НФ, НФБК.
 (
Полное имя
) (
Короткое имя
) (
Область знания
) (
Книга
) (
ID_
Книги_знания
)	
	

Отношение находится в 1НФ, 2НФ, 3НФ, НФБК.
 (
Полка
) (
Шкаф
) (
Комната
) (
ID_
Место_хранения
)





Отношение находится в 1НФ, 2НФ, 3НФ, НФБК.
 (
Место хранения
) (
Книга
) (
ID_
Местонахождения
)




Отношение находится в 1НФ, 2НФ, 3НФ, НФБК.
[bookmark: _Toc322990834][bookmark: _Toc391639552]2.2.3. Построение LDM
После заполнения атрибутами и нормализации отношений построена следующая логическая модель данных

[bookmark: _Toc322990835][bookmark: _Toc391639553]2.3. Разработка физической модели данных
[bookmark: _Toc322990836][bookmark: _Toc391639554]2.3.1. Задание типов данных для полей таблиц
Для полей таблиц были заданы типы, указанные в таблице
	Таблица
	Поле
	Тип

	Авторы
	ID_Автор
	int

	
	ФИО
	varchar(255)

	
	Дата рождения
	Date

	
	Дата смерти
	Date

	
	Страна
	varchar(255)

	
	Город
	varchar(255)

	Книги
	ID_Книги
	int

	
	Автор
	int

	
	Издательство
	int

	
	Название
	varchar(255)

	
	Количество
	int

	Издательство
	ID_Издательство
	int

	
	Название
	varchar(255)

	
	Адрес
	varchar(255)

	
	Телефон
	varchar(25)

	Местонахождения книги
	ID_Местонахождения
	int

	
	Книга
	int

	
	Местохранения
	int

	Читатели
	ID_Читателя
	int

	
	ФИО
	varchar(255)

	
	Адрес
	varchar(255)

	
	Телефон
	varchar(25)

	Место хранения
	ID_Место_хранения
	int

	
	Комната
	int

	
	Шкаф
	int

	
	Полка
	int

	Область знания
	ID_Область_знания
	int

	
	Короткое имя
	varchar(255)

	
	Полное наименование
	varchar(255)

	Книга_Знания
	ID_Книга_Знания
	int

	
	Книга
	int

	
	Область знания
	int

	Выдача
	ID_Выдача
	int

	
	Книга
	int

	
	Сотрудник
	int

	
	Читатель
	int

	
	Дата выдачи
	date

	
	Дата сдачи
	date

	Сотрудники
	ID_Сотрудника
	int

	
	ФИО
	varchar(255)

	
	Должность
	varchar(255)

	
	Адрес
	varchar(255)

	
	Телефон
	varchar(25)



[bookmark: _Toc322990837][bookmark: _Toc391639555][bookmark: _GoBack]2.3.2. Задание частных ограничений целостности данных
Частные ограничения целостности задаются первичными и внешними ключами, разрешением каскадного обновления. Ограничения целостности для взаимоисключающего законченного наследования будут реализованы на уровне хранимых процедур и путем запрета обычным пользователям БД выполнения запросов INSERT, UPDATE и DELETE напрямую. Это позволит не реализовывать данные ограничения с помощью триггеров, замедляющих работу БД при большой активности пользователей.
[bookmark: _Toc322990838][bookmark: _Toc391639556]2.3.3. Построение PDM
Физическая модель приведена на рисунке ниже

[bookmark: _Toc322990839][bookmark: _Toc391639557]2.3.4. Генерация SQL-скрипта для создания базы данных
SQL-скрипт создания таблиц базы и частных ограничений целостности создан автоматически с помощью Sybase PowerDesigner.


[bookmark: _Toc322990841][bookmark: _Toc391639558]3. Разработка клиентской части информационной системы
[bookmark: _Toc322990842][bookmark: _Toc391639559]3.1. Организация взаимодействия клиентской программы с БД
Для доступа к базе данных использовалась технология ADO.NET. Экземпляры компонентов доступа к БД, применённые в данном проекте, приведены в таблице.
	Тип компонента и его описание
	Экземпляры компонентов
	Назначение

	SqlConnection
Предоставляет уникальный сеанс связи с источником данных SQL Server.
	conn
	Установка соединения и проверки правильности введенного имени пользователя и пароля

	SqlCommand
Представляет инструкцию Transact-SQL или хранимую процедуру, выполняемую над базой данных SQL Server.
	cmd
	Выполнение запросов к БД или вызов хранимых процедур.

	SqlDataAdapter
Представляет набор выполняемых над данными команд и подключения базы данных, которые используется для заполнения и обновления базы данных SQL Server.
	dataAdapter
	Извлечение и сохранение данных в БД

	SqlDataReader
Предоставляет возможность чтения потока строк только в прямом направлении из базы данных SQL Server
	reader
	Хранит данные из БД для дальнейшей работы с ними

	DataGridView
предоставляет настраиваемую таблицу для отображения данных.
	dataGridViewBranch
	Отображение данных о филиалах

	
	dataGridViewBuyer
	Отображение данных о покупателях

	
	dataGridViewCategory
	Отображение данных о категориях

	
	dataGridViewDiscount
	Отображение данных о скидках

	
	dataGridViewEmployee
	Отображение данных о сотрудниках

	
	dataGridViewPost
	Отображение данных о должностях

	
	dataGridViewPreparation
	Отображение данных о препаратах

	
	dataGridViewPurchase
	Отображение данных о покупках

	
	dataGridViewSupplier
	Отображение данных о поставщиках

	
	dataGridViewSupply
	Отображение данных о поставках

	
	dataGridViewWarehouse
	Отображение данных о складе



[bookmark: _Toc322990843][bookmark: _Toc391639560]3.2. Разработка форм
Программа содержит 12 форм.
При запуске программы на экран выводится «Главная» форма

Эта форма содержит 2 кнопки: «Просмотр каталога» и «Выход». По нажатию первой кнопки происходит открытие Form12

Здесь любой пользователь может просмотреть полный перечень книг, находящихся в библиотеке, также их авторов и количество экземпляров, путем нажатия кнопки «Обновить». По нажатию кнопки «Назад» будет осуществлен переход обратно на главную форму.
Также на главной форме имеются 10 радиокнопок, названных в соответствии с таблицами в базе данных, объединенных в радиогруппу под названием «Администрирование». По выбору, какой либо радиокнопки из списка будет произведено открытие формы, в которой мы можем редактировать таблицу базы данных с соответствующим радиокнопке названием. Например, при выборе радиокнопки «Authors» будет произведено открытие Form2

В этой форме мы можем добавлять, удалять и просматривать записи в таблице «Authors». Кнопка «Назад» перенесет нас обратно на главную форму. Остальные формы сделаны аналогично, только предусматривают редактирование других таблиц базы данных.
[bookmark: _Toc322990846][bookmark: _Toc391639561]3.3. Руководство пользователя.
Запускаем программу. Перед нами открыта Главная форма программы.
По нажатию кнопки «Выход» будет произведено закрытие приложения. 
Чтобы просмотреть весь перечень книг, их количество и авторов нажмем на кнопку «Просмотр Каталога». Здесь мы можем лишь ознакомиться с предлагаемой нам информацией. Чтобы добавить или удалить какую-либо запись нажмем на кнопку «Назад», тем самым вернемся на главную форму приложения. Выберем из радиогруппы «Администрирование» таблицу, какую хотим отредактировать. После выбора будет открыта форма с соответствующей имени радиокнопки таблицей.
По нажатию кнопки «Обновить» будет произведен запрос на выборку к базе данных, результат которого будет отображен на нашей форме. После чего мы можем добавить какую-либо запись в таблицу или удалить. По завершению редактирования необходимо нажать кнопку «Сохранить», иначе изменения не будут внесены в базу данных. После нажатия кнопки «Сохранить», нажимаем кнопку «Назад» и переносимся обратно на главную форму. Теперь мы можем завершить приложение нажатием кнопки «Выход» или, например, отредактировать другую таблицу, путем выбора соответствующей радиокнопки.




[bookmark: _Toc322990847][bookmark: _Toc391639562]Заключение
В ходе работы над курсовым проектом было выполнено создание БД, организовано взаимодействие с клиентским приложением. Осуществлены операции добавления, удаления и редактирования информации через хранимые процедуры, просмотр данных через запросы к БД.
В результате выполнения курсового проекта получена информационная система, предоставляющая пользователям простой и удобный способ взаимодействия с базой данных. Информационная система легко модифицируема и возможна дальнейшая ее доработка (как базы данных, так и клиентского приложения) для расширения круга решаемых задач. Выполненная работа не только полностью удовлетворяет поставленной задаче, но и расширяет ее возможности
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