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1. ОСНОВНЫЕ ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Управление свободной памятью

Основным ресурсом системы, распределением которого занимается ОС, является оперативная память [1-4]. При динамическом выделении памяти запросы формируются во время исполнения задачи. Кроме того, при динамическом распределении требуется предоставить возможность отказываться от запрошенных блоков так, чтобы освобожденная память могла использоваться для удовлетворения последующих запросов. Таким образом, динамический распределитель должен хранить список возможно несвязных областей свободной памяти, называемый пулом или кучей.

Обычно свободные блоки памяти объединяются в связанный список. 

Поиск в списке может вестись тремя способами [1,3]: до нахождения первого подходящего (first fit) блока, до блока, размер которого ближе всего к заданному, т.е. до наиболее подходящего (best fit), и, наконец, до нахождения самого большого блока, наименее подходящего (worst fit).

Использование стратегии worst fit имеет смысл в сочетании с сортировкой списка по убыванию размера. Это может ускорить выделение памяти: всегда берется первый блок, а если он недостаточно велик, то это означает,  что  свободной  памяти  нет.

1.2. Управление  каталогами

Под файлом обычно понимают именованный набор данных, организованных в виде совокупности записей одинаковой структуры. Для управления этими данными создаются соответствующие файловые системы. Файловая система  это часть ОС, которая предоставляет возможности работы с файлами [1-4].

Файловые системы имеют набор справочников (словарей, каталогов), которые идентифицируют и определяют местонахождение всех файлов, доступных для пользовательских и системных процессов. Элемент справочника содержит как минимум имя и физический адрес файла или его дескриптора; с другой стороны, в каждом элементе может храниться весь дескриптор файла. Так как справочники сами являются данными, объектом поиска и модификации, то они часто рассматриваются как один файл, но специального назначения; тогда операции файловой системы можно также использовать и для управления справочником. 

Наиболее общим видом практической организации каталогов является древовидная структура, в которой каждая вершина дерева является справочником (файлом), а каждая ветвь  элемент справочника, который указывает или на другой справочник, или на файл данных [3,4]. Если файлы данных добавляются к дереву, они будут занимать все листья. Корень дерева называется главным справочником. 

1.3. Динамические структуры данных

Структуры данных делятся на статические и динамические [1-3]. Отличительным признаком статических структур является фиксированный размер выделяемой им на этапе компиляции памяти. Для данных динамического типа память выделяется по мере необходимости на этапе выполнения программы. Рассмотрим наиболее часто используемые динамические структуры: списки и  бинарные деревья.

Каждый элемент списка включает, по меньшей мере,  два  поля: информационное, содержащее  значение элемента данных, и адресное, содержащее адрес  следующего элемента (информационных полей может быть несколько). Такой список называется однонаправленным (односвязным). Указатель последней записи равен коду признака  конца  списка, а указатель  на  первую  запись задается дополнительным параметром, называемым переменной связи. Если в каждый элемент списка добавить еще один указатель – на предыдущий элемент, то получится двунаправленный список (рисунок 1).  На рисунке использованы следующие обозначения: 

INFO – информационное поле, значение элемента; 

LINK, PLINK, NLINK– адресные поля.

LINK –указатель на следующий элемент однонаправленного списка;

PLINK– указатель на предыдущий элемент двунаправленного списка;

NLINK – указатель на следующий элемент двунаправленного списка.

	INFO
	LINK


а)

	PLINK
	INFO
	NLINK


б)

Рисунок 1– Элементы списков:

а) однонаправленного;

б) двунаправленного.

Каждый узел бинарного дерева  может быть представлен совокупностью  трех полей: INFO, содержащим значение элемента данных, LLINK и RLINK, содержащими соответственно  адреса левого и правого поддеревьев данного узла (рисунок 2).

	LLINK
	INFO
	RLINK


Рисунок 2– Элементы дерева

В языке С для представления элемента динамических данных  используют структуру struct.

Структура - это одна или несколько переменных (возможно, различных типов), которые сгруппированы под одним именем. Эти переменные называются полями  структуры. 

Доступ к отдельному полю структуры осуществляется посредством конструкции вида:

имя-структуры . поле-структуры

Для доступа к членам структуры могут использоваться указатели. Пусть р - указатель на структуру, тогда к отдельному элементу структуры можно обратиться следующим образом:

р-> поле -структуры

Приведем примеры определения элементов однонаправленного и двунаправленного списков, а также бинарного дерева. 

Пример 1.

struct Node1        /* определение элемента однонаправленного списка */

{ double data;   /* data –информационное поле со значением вещественного типа*/

struct Node1 *next;};   /* next–адресное поле, содержащее указатель 

                                              на     следующий элемент списка */

Пример 2.

struct Node2              /* определение элемента двунаправленного списка */

{ int num;             /* num–информационное поле со значением целого типа*/

struct Node2 *next;        /* next–адресное поле, содержащее указатель 

                                              на       следующий элемент списка */

struct Node2 *prev; };     /* prev –адресное поле, содержащее указатель 

                                              на    предыдущий элемент списка */

Пример 3.

struct NodeTree        /* определение элемента бинарного дерева*/

{ char name[10];      /* name –информационное поле, содержащее 10 символов*/

struct Node2 *llink;      /* llink –адресное поле, содержащее указатель 

                                              на       левое поддерево */

struct Node2 *rlink; };    /* rlink –адресное поле, содержащее указатель 

                                              на       правое поддерево */

Рассмотрим стандартные библиотечные функции для динамического выделения и освобождения памяти:

#include <stdlib.h>

void *malloc (size_t size);

void *calloc (size_t nelem, size_t elsize) ;

void free (void *ptr) ;

Функция malloc() выделяет указанное аргументом size число байтов.

Функция calloc() выделяет память для указанного аргументом  nelem числа объектов, размер которых elsize. Выделенная память инициализируется нулями. Если память не выделена, обе функции возвращают NULL.

Функция free() освобождает ранее  выделенную память, указатель на которую передается через аргумент  ptr.

2.  ЗАДАНИЕ НА КУРСОВОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ

2.1. Варианты 1  18

Разработать подсистему динамического выделения памяти, язык программирования С. Для отладки разработать  программу, в которой предусмотреть формирование списка, имитацию запроса и выполнения заданной операции. В случае, когда  освобождающийся блок примыкает к соседнему блоку, он должен объединяться с ним в один блок. В программе обеспечить вывод исходных данных и результатов. Логически законченные фрагменты должны быть оформлены в виде подпрограмм, все необходимые данные которым передаются через список параметров.

Коды вариантов приведены в таблице 2.1. Первая компонента кода варианта задания задает стратегию выделения памяти, вторая  метод сортировки, третья тип списка.

Таблица 2.1– Варианты задания с 1 по 18.

	№ варианта
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Код
	111
	112
	121
	122
	131
	132

	№ варианта
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Код
	211
	212
	221
	222
	231
	232

	№ варианта
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	Код
	311
	312
	321
	322
	331
	332


Стратегия выделения памяти:

1. первый подходящий;

2. наиболее подходящий;

3. наименее подходящий.

Метод сортировки:

1. сортировка включениями;

2. сортировка выбором;

3. сортировка обменом.

Тип списка:

1. однонаправленный;

2. двунаправленный.

2.2. Варианты 19  27

Разработать подсистему управления каталогом, язык программирования С. Каталог должен быть представлен деревом двоичного поиска. Элемент дерева  информация о файле или папке. Для отладки разработать  программу, в которой предусмотреть формирование каталога, имитацию запроса и выполнения заданной операции. Операции: добавление записи, удаление записи, сортировка записей по ключу.  В программе обеспечить вывод исходных данных и результатов. Логически законченные фрагменты должны быть оформлены в виде подпрограмм, все необходимые данные которым передаются через список параметров.

Коды вариантов приведены в таблице 2.2. Первая компонента кода варианта задания задает тип обхода, вторая  метод сортировки.

Таблица 2.2– Варианты задания с 19 по 27.

	№ варианта
	19
	20
	21
	22
	23

	Код
	11
	12
	13
	21
	22

	№ варианта
	24
	25
	26
	27
	

	Код
	23
	31 
	32 
	33
	


Тип обхода:

1.  прямой;

2.  обратный;

3.  концевой.

Метод сортировки:

1. сортировка включениями;

2. сортировка выбором;

3. сортировка обменом.

3. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ КУРСОВОГО ПРОЕКТА

1) Получить вариант  задания  у  преподавателя.  

2)  Изучить метод решения задачи .

3) Разработать структуры данных и алгоритм решения задачи.

4) Разработать и отладить программу. 

Для отладки программы необходимо определить перечень  контролируемых  ситуаций. В соответствии  с этим перечнем, разработать тестовые примеры.  

5) Оформить пояснительную записку (ПЗ)  и чертежи. 

Правила оформления ПЗ приведены в приложении А. На чертежах должны быть представлена структурная схема программной системы (формат А4) и схема алгоритма (формат А3). Чертежи должны быть выполнены в соответствии с ЕСКД. Каждый чертёж должен иметь штамп. Образец штампа приведен в приложении Б. Чертежи являются неотъемлемой частью проекта, и в пояснительной записке не дублируются. Ссылка на чертежи производится указанием кода чертежа.

Защита выполненных проектов проводится по графику, утвержденному заведующим кафедрой.  За два дня до даты защиты студент должен представить на проверку оформленную ПЗ. Во время защиты студент должен продемонстрировать понимание поставленных задач и методов их решения. Обязательным условием защиты является демонстрация работы программы на тестовых примерах.

Содержание пояснительной записки:

Введение

1. Постановка задачи.

2. Описание метода  решения.

3. Выбор и обоснование структур данных.

4. Алгоритм  решения задачи.

5. Описание программы.

5.1. Назначение программы.

5.2. Требования к программному и техническому обеспечению.

5.3.  Логическая структура программы.

5.4.  Используемые переменные и типы.

5.5.  Спецификация процедур и функций.

5.6.  Сообщения, выдаваемые программой.

5.7.  Вызов и загрузка программы.

6. Текст программы.

7. Тестирование программы.

Заключение.

Библиографический список.

Приложения.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

Правила оформления ПЗ и чертежей

А.1.  Общие требования к оформлению 

ПЗ  оформляют на листах  машинописным или машинным (при помощи компьютерной техники)  способом на одной стороне листа формата А4 (210х297мм).

При машинописном  способе  ПЗ выполняют  через  полтора интервала; при  машинном  -  из  расчета  не  более  40 строк при условии равномерного его заполнения и высотой  букв  и  цифр  не менее 1,8 мм.  Абзацный отступ должен быть  одинаковым  по  всему тексту и равным 5 знакам.  Текст ПЗ следует печатать,  соблюдая следующие размеры полей:  верхнее, левое и нижнее - не менее 20 мм, правое - не менее 10 мм.

А.2. Изображение структурных элементов 

Все разделы и подразделы должны иметь заголовки, которые нумеруют в установленном ДСТУ порядке. Исключение составляют некоторые структурные элементы, такие как "СОДЕРЖАНИЕ", "ПЕРЕЧЕНЬ УСЛОВНЫХ ОБОЗНАЧЕНИЙ,  СИМВОЛОВ, ЕДИНИЦ, СОКРАЩЕНИЙ И ТЕРМИНОВ", "ВВЕДЕНИЕ", "ЗАКЛЮЧЕНИЕ", "ПРИЛОЖЕНИЯ", "БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК". Они не нумеруются, а их наименования служат заголовками структурных элементов.

Заголовки структурных  элементов  ПЗ и заголовки разделов выравниваются по центру. Их необходимо печатать прописными буквами без точки в конце, не подчеркивая. Если заголовок состоит из двух или более предложений, их разделяют точкой. Переносы слов в заголовке не допускаются. Основной текст должен быть выровнен по ширине листа

Заголовки подразделов,  пунктов и подпунктов  ПЗ  следует начинать с абзацного отступа и печатать строчными буквами,  кроме первой прописной, не подчеркивая, без точки в конце.

Расстояние между  заголовком  текстом должно быть:  

· при машинописном способе  не менее трех интервалов; 

· при машинном способе  не менее двух строк.

Не допускается размещать наименование раздела,  подраздела, а также пункта и подпункта в нижней части страницы, если после него расположена только одна строка текста.

А.3. Нумерация 

Страницы ПЗ следует нумеровать арабскими цифрами, соблюдая сквозную нумерацию по всему тексту отчета.  Номер страницы  проставляют в правом верхнем углу страницы без точки в конце. Титульный лист включают в общую нумерацию страниц, однако номер страницы на титульном листе не проставляется.

Разделы, подразделы, пункты, подпункты ПЗ следует нумеровать арабскими  цифрами.  Разделы  должны иметь порядковую нумерацию в пределах изложения сути материала и обозначаться  арабскими цифрами, например, 1, 2, 3 и т.д. Подразделы должны иметь порядковую нумерацию в пределах каждого  раздела.  Номер подраздела состоит из номера раздела и порядкового номера подраздела, разделенных точкой (например, 2.1). Пункты должны иметь порядковую нумерацию в пределах каждого раздела или подраздела. Номер пункта состоит из номера раздела и порядкового пункта, или из номера раздела, порядкового номера подраздела и порядкового номера пункта разделенных точкой, например, 1.1, 1.2 или 1.1.1 или 1.1.2 и т.д.

Иллюстрации и таблицы следует  нумеровать арабскими цифрами порядковой нумерации в пределах раздела,  за исключением иллюстраций и таблиц, приводимых в приложениях.  Номер иллюстрации или таблицы  состоит из номера раздела и порядкового номера иллюстрации или таблицы, разделенных точкой. Кроме того, каждый рисунок должен иметь подпись. Подпись к рисунку должна располагаться под рисунком и включать слово "Рисунок" , его  номер и название, разделенные символом тире, например, Рисунок 1.2  Структура программной системы.

Каждая таблица должна иметь заголовок.  Заголовок таблицы должен располагаться над таблицей и включать слово "Таблица", ее  номер и название, разделенные символом тире, например, Таблица 2.2  Результаты измерений.

Перечисления, при необходимости,  могут быть приведены внутри пунктов или подпунктов. Перед перечислением ставят двоеточие. Перед каждой позицией перечисления следует ставить  строчную  букву украинского алфавита со скобкой,  или, не нумеруя  дефис (первый уровень детализации).  Для  дальнейшей  детализации  перечисления необходимо использовать арабские цифры со скобкой (второй уровень детализации). Перечисления первого  уровня  детализации  печатают строчными буквами с абзацного отступа,  второго уровня - с отступом относительно месторасположения перечислений первого уровня.

Все формулы  и  уравнения в отчете должны быть пронумерованы порядковой нумерацией в пределах раздела. Формула  и  уравнение должны располагаться в отдельной строке и выравниваться по центру. Номер формулы или уравнения  состоит из номера раздела и порядкового номера формулы или уравнения,  разделенных точкой и заключенных в круглые скобки,  например, (2.3). Номер формулы или уравнения указывают на уровне формулы или уравнения в крайнем правом положении в строке.

Ссылки на используемые литературные источники следует указывать порядковым номером в библиографическом списке,  заключенным в квадратные скобки,  например, [1]  или [2, 4 - 8]  и т.д.

          При ссылках на разделы,  подразделы,  пункты, подпункты, иллюстрации,  таблицы,  формулы, уравнения, приложения указывают их номера .Например,"... в разделе 4...", "... в соответствии с 2.3.4.1...", "... на рисунке 1.3...", "... в таблице  3.2...",  "...  по формуле (2.1)...", , "... в приложении Б ..."   и т.д .

А.4. Оформление приложений

В приложениях рекомендуется размещать материал, не имеющий прямого отношения к теме.  Приложения  следует оформлять как  продолжение  отчёта  на его последующих страницах, располагая приложения в порядке появления ссылок на них в  тексте ПЗ. Приложения  должны  иметь общую с остальной частью документа сквозную нумерацию страниц. Каждое приложение должно начинаться с новой странницы и иметь обозначение. Обозначение  включает слово "ПРИЛОЖЕНИЕ", прописную букву, обозначающую приложение и название (заголовок).  Заголовок выполняется строчными буквами с первой прописной во второй строке страницы.

 Приложения следует  обозначать последовательно прописными буквами украинского алфавита, за исключением Ґ, Є, З, I, Ї, Й, О, Ч, Ь, например, приложение А, приложение Б и т.д.         Если  в  отчете  имеется  только  одно  приложение,  то  оно  обозначается как приложение А.

При необходимости  текст  приложения  может  быть разделён на разделы,  подразделы, пункты и подпункты, которые следует нумеровать  в  пределах каждого приложения в соответствии с ранее изложенными требованиями.  При этом перед каждым номером проставляют обозначение приложения (букву) и точку,  например,  А.2 .

 Имеющиеся в тексте приложения иллюстрации, таблицы, формулы и уравнения следует нумеровать в пределах каждого приложения,  например,  рисунок  Б.3  или  таблица А.2;  формула (А.4)    и т.д.

Источники, цитируемые только в приложениях,  должны рассматриваться независимо от цитируемых  в  основной  части  отчёта,  и должны быть перечислены в конце каждого приложения в перечне ссылок.

А.5. Оформление библиографического списка

Ссылки на библиографические источники делаются в соответствии с требованиями Гост 7.1-84. В качестве заголовка раздела применяется слово "Библиографический список". Библиографический список нумеруется и составляется, как правило, в порядке ссылок на источники по тексту документа. После номера источника ставится точка.

В библиографическом описании источников допускаются общепринятые сокращения слов и места издания: Москва - М., Ленинград - Л.; Санкт-Петербург -        С-Пб.; Киев - К. 

Для книг, брошюр  и подобных изданий общее число страниц указывается строчной буквой "с, " а для статей и докладов с прописной буквой "С" указываются первая и последняя страница данной работы в сборнике, например: " 235с. ; С.87-93."

Библиографическое описание содержит следующие элементы:

·  сведения об авторе (авторах);

· заглавие, причем параллельное заглавие (например, на иностранном языке) отделяется от основного знаком « = », а дополнительные сведения (например, название серии) приводятся после двоеточия;

·  сведения об ответственности отделяются от заглавия знаком « / » и приводятся, если авторов более трех или имеется ответственное лицо (составитель, редактор, переводчик и т.п.);

· групповой источник отделяется знаком « // » и приводится, если описываемый источник является составной частью (например, статьей из журнала);

·  выходные данные отделяются знаком « . » и содержат сведения о месте издания, издательстве, годе издания и числе страниц.

Примеры описаний приведены в библиографическом списке настоящих методических указаний.

ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Образец углового штампа чертежа
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