
РГЗ  по  теме   "Разложение функции в ряд Фурье". 
 

План выполнения 

1. Построить график функции и определить ее полупериод ( ℓ ). 

2. Полученную функцию разложить в ряд Фурье, вычислив коэффициенты  a0,  ak  и  bk.:  
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Совет 1:  учтите четность или нечетность заданной функции.   

Совет 2:  учтите, что  0)sin( =πn   и  
n

n )1()cos( −=π .   

3. Вычислить три первые ненулевые гармоники 
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4. Построить три графика, иллюстрирующие сложение гармоник:   

1. Первую гармонику  (при  п = 1).   

2.  Первую и вторую гармоники  (при  п = 1  и  п = 2) по отдельности  и их сумму 

(сумму выделить цветом или более жирной линией).   

3. Сумму первой и второй гармоники, третью гармонику и сумму трех гармоник 

(последнюю выделить). 

5. Найти  три первых и десятое приближения функции рядом Фурье  
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Для каждого приближения построить график, на котором данное приближение 

накладывается на график заданной функции. 

6. Построить графики функции и десятого приближения рядом Фурье на интервале 

[−3ℓ; 3ℓ]. При построении графика учесть периодичность функции. Например, если  

y = f (x)  при  х ∈ [−ℓ; ℓ],  а   y = f1(x)  — заданная функция при х ∈ [−3ℓ; 3ℓ],  то 
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7. Для первого, третьего и десятого приближений проверить выполнение теоремы 

Дирихле в точках  х = 0  и  х = ℓ:   

 sk (a) ≈ f
 
(a), если а — точка непрерывности функции  y = f (x); 
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+≈ , если а — точка разрыва функции. 

Вычислить абсолютную и относительную погрешность в этих точках.  

Примечание: одна из указанных точек должна быть точкой непрерывности функции, 

другая — точкой разрыва (если функция имеет точки разрыва). Если обе 

указанные точки являются токами разрыва, то одну из них надо заменить на 

любую точку непрерывности функции. 

 


