КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА
ПО ИНИЖЕНЕРНЫМ МЕТОДА РАСЧЕТА

Контрольная  должна содержать:

1) расчет динамики средневзвешенного по объему порового пространства пластового давления в газовой залежи;

2) аналогичную задачу для газоконденсатной залежи.

Динамика пластового давления определяется запасами газа, его свойствами и уровнями отбора.


Для каждой задачи расчеты выполняются с временным шагом в 1 год для пятилетнего периода.


За консультациями можно обращаться к следующим источникам:

– Закиров С.Н. Разработка газовых, газоконденсатных и нефтегазокон-денсатных месторождений / С.Н. Закиров. – М.: Струна, 1998. – 628 с.;

– Закиров С.Н. Теория и проектирование разработки газовых и газоконденсатных месторождений / С.Н. Закиров. – М.: Недра, 1989. – 336 с.;

– Лапук Б.Б. Проектирование и разработка газовых месторождений / Б.Б. Лапук, С.Н. Закиров. – М.: Недра, 1974. – 373 с.

1. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО РАСЧЕТУ

ГАЗОВОЙ ЗАЛЕЖИ

Пусть залежь разрабатывается с постоянным во времени отбором 
[image: image1.wmf]Q

. При известном на момент времени 
[image: image2.wmf]t

 среднем пластовом давлении 
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текущие запасы газа в залежи определяются по формуле:
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где 
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- объем порового пространства;


[image: image6.wmf]z

- коэффициент сверхсжимаемости.

Давление в данной формуле берется в атмосферах. Начальные запасы газа находятся по аналогичной формуле от начального давления 
[image: image7.wmf]н
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. Поскольку текущие и отобранные запасы в каждый момент времени в сумме равны начальным, то справедливо соотношение
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являющееся для любого 
[image: image9.wmf]t

 уравнением относительно искомого давления.

Указанное уравнение для фиксированного 
[image: image10.wmf]t

 можно решить с помощью следующей итерационной процедуры:
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где в качестве первого приближения уместно взять давление с предыдущего временного шага. 


Окончательный результат представляется в виде следующей таблицы:

	Год разработки
	Давление, атм
	Давление, Па

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	

	4
	
	

	5
	
	



В некоторых случаях допустимо расчеты делать, например, в атмосферах. Однако окончательный результат требуется продублировать в размерностях Sistem International (по-русски – Международная система единиц).
2. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО РАСЧЕТУ ГАЗОКОНДЕНСАТНОЙ ЗАЛЕЖИ

В целом задача аналогична предыдущей за исключением того, что по причине выпадения в пласте конденсата поровый объем, занятый газовой фазой, становится переменной величиной. Данный объем корректируется величиной пластовых потерь конденсата и определяется долей выпавшей углеводородной жидкости, являющейся функцией давления. В рассматриваемом случае текущие запасы газа в залежи определяются по формуле:
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где 
[image: image13.wmf]j

 - объемная доля жидкой фазы. 
Соотношение между начальными, текущими и отобранными запасами принимает вид
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(при начальном давлении жидкая фаза отсутствует), откуда следует итерационная схема для расчета динамики пластового давления:
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Окончательный результат представляется в виде следующей таблицы:

	Год разработки
	Давление, атм
	Давление, Па
	(, доли ед.

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	

	5
	
	
	


Примечание: приведенная расчетная схема в силу своего учебного характера не может полностью корректно применяться для прогноза давления реальных газоконденсатных залежей, так как не учитывает растворения легких фракций в жидкой фазе.

3. ПРИМЕР РАСЧЕТА И ТРЕБУЕМАЯ ТОЧНОСТЬ РАСЧЕТОВ


Таблица 1 содержит пример задания.

Таблица 1
	Вариант
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, 106 м3
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,106 м3/год
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	Пример
	300
	1,2
	30
	a0=1

a1= -1,25

a2=1,25
	b0=0,08

b1=0,24

b2= -0,32



Функциональные зависимости 
[image: image21.wmf]z

 и 
[image: image22.wmf]j

 от давления заданы в виде полиномов от безразмерного давления 
[image: image23.wmf]н
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, в таблице 1 приводятся коэффициенты полиномов. Это означает что, например, 
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Итерационный процесс на каждом временном шаге следует выполнять до достижения точности 0,1 атм, то есть когда 
[image: image25.wmf]1

,

0

)

(

)

1

(

<

-

+

n

n

p

p

.

Пример расчета задания по газовой залежи:
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	1 год

	300
	1
	1
	275

	275
	0,916667
	0,904514
	248,7413

	248,7413
	0,829138
	0,822915
	226,3015

	226,3015
	0,754338
	0,76836
	211,299

	211,299
	0,70433
	0,739688
	203,4143

	203,4143
	0,678048
	0,727126
	199,9597

	199,9597
	0,666532
	0,722166
	198,5957

	198,5957
	0,661986
	0,720299
	198,0823

	198,0823
	0,660274
	0,71961
	197,8927

	197,8927
	0,659642
	0,719357
	197,8232


Пример расчета задания по газоконденсатной залежи:
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	1 год

	300
	1
	1
	0
	275

	275
	0,916667
	0,904514
	0,0311111
	256,7284

	256,7284
	0,855761
	0,845708
	0,0510379
	245,0779

	245,0779
	0,816926
	0,813053
	0,0625043
	238,4966

	238,4966
	0,794989
	0,796273
	0,0685550
	235,0918

	235,0918
	0,783639
	0,788064
	0,0715644
	233,4224

	233,4224
	0,778075
	0,784157
	0,0730099
	232,6272

	232,6272
	0,775424
	0,782323
	0,0736914
	232,2539

	232,2539
	0,77418
	0,781468
	0,0740098
	232,0799

	232,0799
	0,7736
	0,781071
	0,0741578
	231,9991


4. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ПО ВАРИАНТАМ


Исходные данные по вариантам заданий представлены в таблице 2.

Таблица 2
	Вариант
	
[image: image32.wmf]н

p

, атм
	
[image: image33.wmf]W

, 106 м3
	
[image: image34.wmf]Q

,106 м3/год
	
[image: image35.wmf])

(

*

p

z


	
[image: image36.wmf])

(

*

p

j



	33
	310
	1
	30
	a0=1

a1= -1

a2=1
	b0=0,06

b1=0,24

b2= -0,3
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