
Прикладные программные продукты
1.
Надстройка ЕXCEL Поиск решения

Решить задачу линейного программирования, используя модуль Поиск решения электронных таблиц EXCEL.

          Таблица 1.2.3. Варианты заданий
	Номер варианта
	Условие
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1.2.Использование Поиска решения для решения задач оптимизации в нефтегазовом деле.
Составить математическую модель для своего варианта и, используя модуль Поиск решения, рассчитать количество операций обработок каждого вида для получения максимального прироста добычи нефти.
Задания для выполнения

Таблица 1.3.2. Варианты задания 

	Вари-ант
	Вид ресурса
	Фонд ресурса
	Норма затрат ресурсов на одну скважинную операцию по видам

	3
	1
	560
	0
	2
	1
	0

	
	2
	500
	1
	0
	0
	1

	
	3
	400
	1
	1
	0
	1

	
	4
	690
	1
	1
	1
	2


	
	5
	420
	3
	2
	2
	1

	
	
	Cj
	20
	24
	30
	20


1.4.2.Транспортная задача открытого типа

В регионе расположено несколько НГДУ, обеспечивающих определенные объемы добычи нефти, которая поступает на НПЗ, расположенные в различных регионах страны и имеющие различные производственные мощности. В силу разноудаленности потребителей от НГДУ затраты на транспортировку нефти различаются.

В задаче необходимо составить план закрепления поставщиков за потребителями, который учитывает, по возможности, наиболее полное удовлетворение потребителей НПЗ и при этом обеспечивает минимальные затраты на транспортировку нефти.

Введем условные обозначения:

i - индекс НГДУ,  i=1,m

m- общее число НГДУ в регионе

j - Индекс НПЗ,  j=1,n

n - общее число НПЗ.

Известно:

ai - объемы добычи нефти в i-том НГДУ, тыс. т.,

bj - потребность j-того НПЗ в нефти, тыс. т.,
cij  -  издержки на транспортировку 1000 т. нефти, тыс. руб.

             Таблица 1.4.1. Варианты  задания
	№

вар
	  bj
ai
	150
	160
	130
	110
	150
	170

	3
	400
	7
	6
	5
	9
	4
	9

	
	450
	8
	6
	2
	5
	3
	8

	
	200
	3
	4
	6
	8
	4
	3

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Указания.

Модель задачи.

1. В качестве неизвестных задачи принимаются переменные xij , означающие объем перевозок нефти от i-го НГДУ к j-тому НПЗ.

2. В качестве коэффициентов целевой функции выступают издержки на перевозку 1000 т. нефти. Целевая функция минимизируется.
2. Надстройка Excel Анализ данных
                 Таблица 2.1 Варианты заданий

	Варианты
	Значения

	3
	X1
	21,5
	22,8
	23,5
	24,1
	25,9
	22,4
	24,1
	23,2
	22,3
	23,8

	
	X2
	3,9
	4,1
	4,3
	4,5
	4,1
	4,8
	4,2
	4,7
	4,2
	4,5

	
	Y
	43,4
	44,8
	47,2
	45,3
	49,2
	42,3
	43,1
	44,5
	42,3
	45,1


1.2. Использование Анализ данных инструмента Регрессия для решения задач прогнозирования в нефтегазовом деле.
2.2.1.Парная регрессия и корреляция.

2.2.3.Задания для выполнения
Задание 1. Линейная регрессия
По данным своего варианта используя фактические значения независимого фактора (х) и результирующей переменной (у), провести исследование зависимости у от х

Для этого выполнить следующие пункты.

· Построить поле корреляции.

· Выбрать и обосновать вид уравнения регрессии.

· Рассчитать коэффициенты линейной парной регрессии.

· Проанализировать коэффициенты a0  и a1.
· Рассчитать коэффициент парной линейной корреляции и сделать выводы о тесноте связи  между переменными построенного уравнения.

· Оценить качество построенного уравнения регрессии. Проверку значимости коэффициентов уравнения и линейного коэффициента корреляции выполнить с помощью t – критерия Стьюдента. При уровне значимости α = 0,05

· Рассчитать коэффициент детерминации.

· Оценить качество построенного уравнения регрессии с помощью F – критерия Фишера.

· Рассчитать среднюю ошибку аппроксимации.

· Выполнить точечный и интервальный прогнозы для У при  
Х прогнозном=Хсреднее·1,1

· Расчёты выполнить в Excel  и с использованием инструмента Регрессия из пакета Анализ данных, а также с помощью функции ЛИНЕЙН
Вариант 3

	Номер
региона
	Средняя добыча нефти по скважине, т., 
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	Среднедневная заработная плата, руб., 
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	1
	77
	123

	2
	85
	152

	3
	79
	140

	4
	93
	142

	5
	89
	157

	6
	81
	181

	7
	79
	133

	8
	97
	163

	9
	73
	134

	10
	95
	155

	11
	84
	132

	12
	108
	165


3. Использование инструмента Регрессия из пакета «Анализ данных» электронных таблиц Excel.

3.2 Применение инструмента дисперсионный однофакторный анализ  пакета «Анализ данных» электронных таблиц Excel.

Задание по теме  « Однофакторный дисперсионный анализ»

Для проверки влияния новой технологии на качество однотипной продукции проведена выборочная проверка процентов брака за пять месяцев на трёх производственных объектах F1, F2, F3 Результаты проверки представлены в таблице (матрице наблюдений). (Табл.1). Методом дисперсионного анализа проверить нулевую гипотезу о существенном влиянии технологии на качество продукции. Вычисления выполнить: 1. в таблицах Excel по заданным формулам. 2. Используя пакет «Анализ данных», категорию «Однофакторный дисперсионный анализ»
Таблица 3.2.3.Варианты задания

	вариант
	Номер испытания
	F1
	F2
	F3

	3
	1
	3
	4
	1

	
	2
	2
	3
	4

	
	3
	3
	4
	5

	
	4
	4
	5
	1

	
	5
	5
	1
	2


4. Математический пакет Mathcad
4.2.Задания. Табулирование функций, построение графиков функций
	№ варианта
	Заданная функция 
	Интервал

	3.
	y = x3 + x2 + 3 – 3x
	-1; 3.
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