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ЗАДАЧА № 1

Рассчитать естественную механическую характеристику асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором и искусственную характеристику при уменьшении напряжения [image: image1.png]w=f(M)



.

В соответствии со своим шифром выбрать двигатель (таблица 1) и степень уменьшения напряжения (таблица 2).

Алгоритм расчета.
1. Определить номинальную угловую скорость двигателя:
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2. Скорость идеального холостого хода (скорость поля):
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где р – число пар полюсов двигателя.
3. Номинальный момент:
МН=
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где Р2Н – полезная мощность на валу в номинальном режиме, Вт.

4. Номинальное скольжение:

[image: image5.png]



5. Критический момент АД при номинальном напряжении:

[image: image6.png]My =AyMy,




где [image: image7.png]


 - перегрузочная способность АД при номинальном напряжении.

6. Из упрощенной формулы Клосса определим критическое скольжение:

[image: image8.png]Sk =Sy (AM + A3, - 1)




7. Подставляем найденные значения sK и МК в формулу Клосса:
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8. Задаваясь рядом значений s от 0 до 1, определяем по этой формуле соответствующие значения момента. По известному значению скольжения находим скорость [image: image10.png]w = w(l s)



. Результаты расчета заносим в таблицу и строим естественную механическую характеристику.

9. Определяем критический (максимальный) момент АД при уменьшении напряжения на обмотке статора:
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10. По формуле Клосса осуществляем расчет момента при пониженном напряжении (пункты 7, 8), заносим результаты в соответствующую таблицу и строим механическую характеристику АД.

Таблица 1

	Последняя цифра шифра
	Тип двигателя
	Р2н,

кВт
	Iя.н,

А
	пн,

об/мин
	Uн,

В
	Км
	КI

	9
	АИР100L2
	5.5
	10,6
	2850
	220
	2,2
	7,5

	8
	АИР132M2
	11
	21
	2910
	220
	2,2
	7,5

	7
	АИР160S2
	15
	28,4
	2910
	220
	2,7
	7

	6
	АИР100L4
	4
	8,5
	1410
	220
	2,2
	7

	5
	АИР132S4
	7,5
	15,1
	1440
	220
	2,5
	7,5

	4
	АИР160M4
	18,5
	34,8
	1455
	220
	2,9
	7

	3
	АИР200M6
	22
	44,6
	980
	220
	2,4
	6,5

	2
	АИР225M6
	37
	72,5
	980
	220
	2,3
	6,5

	1
	АИР225M8
	30
	62
	731
	220
	2,3
	6

	0
	АИР250M8
	45
	93,3
	735
	220
	2,2
	6


Таблица 2

	Предпоследняя цифра шифра
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Напряжение на обмотке статора относительно номинального
	0,95 Uн
	0,9 Uн
	0,85 Uн
	0,8 Uн
	0,75 Uн
	0,7 Uн
	0,65 Uн
	0,6 Uн
	0,55 Uн
	0,5 Uн


ЗАДАЧА № 2.
Для заданного в таблице 3 режима нагрузки производственного механизма построить нагрузочную диаграмму [image: image12.png]P =f(¢t)



 и выбрать мощность асинхронного короткозамкнутого двигателя. Двигатель должен развивать частоту вращения [image: image13.png]n =980 06 / mHH



(для четных и 0 вариантов) и [image: image14.png]n =1475 06 / muH



 (для нечетных вариантов).

Алгоритм расчета.
1. Для режима работы с длительной переменной нагрузкой мощность двигателя подбирается по эквивалентной мощности, которая равна

[image: image15.png]


,

где tЦ - время цикла работы, [image: image16.png]


.

По данным каталога (Приложение 1) в качестве приводного двигателя выбираем асинхронный короткозамкнутый двигатель.

2. Выбранный двигатель проверяем по перегрузочной способности, исходя из условия [image: image17.png]MMAKC SMMAKC.[[



, где [image: image18.png]M MAKC



 - максимальный момент на валу двигателя; [image: image19.png]MMAKC.[[



 - максимально допустимый момент двигателя. Для асинхронного двигателя [image: image20.png]=0,9M
MMAKC.[[ 0, K



, где МК – критический (максимальный) момент двигателя.

Номинальный момент двигателя [image: image21.png]9550P

S H -m



; максимальный (критический) момент [image: image22.png]M, =AM, ,H -m



; максимальный статический момент [image: image23.png]


.

3. Для повторно-кратковременного режима работы мощность двигателя подбирается по эквивалентной мощности за рабочее время, которая равна

[image: image24.png]


,

где tД - время работы двигателя.

4. Определяем относительную продолжительность включения:

[image: image25.png]


,

где t0 – время паузы.

В каталогах для двигателей повторно-кратковременного режима номинальная мощность указывается для следующих стандартных значений относительной продолжительности включения ПВ: 0,15; 0,25; 0,4 и 0,6. В том случае, когда расчетная ПВ отличается от стандартного значения, рассчитанная по нагрузочной диаграмме мощность пересчитывается по формуле
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I1By;0

P'PAB :PPAB



.

По данным каталога (Приложение 1) в качестве приводного двигателя выбираем асинхронный короткозамкнутый двигатель.

Выбранный двигатель проверяем по перегрузочной способности.

Таблица 3

	Вариант
	Данные для расчета

	
	t, с
(предпоследняя цифра шифра)
	Р, кВт
(последняя цифра шифра)

	Повторно-кратковременный режим работы двигателя

	0
	20
	10
	50
	20
	15
	8
	5
	0
	25
	10

	1
	18
	30
	10
	20
	23,5
	25
	10
	0
	18
	30

	2
	60
	100
	10
	45
	30
	0
	4
	8
	0
	5

	3
	30
	15
	60
	60
	10
	30
	5
	0
	15
	25

	4
	50
	20
	40
	50
	45
	20
	10
	0
	13,5
	8

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	режим работы с длительной переменной нагрузкой

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	15
	25
	20
	35
	30
	6
	20
	3
	15
	30

	6
	10
	75
	60
	50
	10
	8
	6
	5
	4
	3,5

	7
	7
	3
	15
	4
	12
	20
	10
	6
	8
	8

	8
	20
	10
	50
	10
	15
	8
	4
	15
	10
	25

	9
	18
	30
	10
	20
	23,5
	15
	4
	30
	15
	10


Технические данные асинхронных электродвигателей с короткозамкнутым ротором серии 4А основного исполнения (закрытые обдуваемые)

	Тип двигателя
	РНОМ,

кВт
	При номинальной нагрузке
	[image: image27.png]I11d X

HOM




	[image: image28.png]HOM




	[image: image29.png]min
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	[image: image30.png]IHHO





	
	
	п,
об/мин
	η,

%
	cosφ1
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1500 об/мин

	4А80В4У3
	1,50
	1415
	77,0
	0,83
	2,2
	2,0
	1,6
	5,0

	4А90L4У3
	2,20
	1425
	80,0
	0,83
	2,4
	2,1
	1,6
	6,0

	4А100S4У3
	3.0
	1435
	82.0
	0.83
	2.4
	2.0
	1.6
	6.0

	4A100L4У3
	4.0
	1430
	84.0
	0.84
	2.4
	2.0
	1.6
	6.0

	4A112M4У3
	5.50
	1445
	85.5
	0.85
	2.2
	2.0
	1.6
	7.0

	4A132S4У3
	7.5
	1455
	87.5
	0.86
	3.0
	2.2
	1.7
	7.5

	4A132M4У3
	11.0
	1460
	87.5
	0.87
	3.0
	2.2
	1.7
	7.5

	4A160S4У3
	15.0
	1465
	88.5
	0.88
	2.3
	1.4
	1.0
	7.0

	4A160M4У3
	18.5
	1465
	89.5
	0.88
	2.3
	1.4
	1.0
	7.0

	4A180S4У3
	22.0
	1470
	90.0
	0.90
	2.3
	1.4
	1.0
	6.5

	4A180M4У3
	30.0
	1470
	91.0
	0.90
	2.3
	1.4
	1.0
	6.5

	4A200M4У3
	37.0
	1475
	91.0
	0.90
	2.5
	1.4
	1.0
	7.0

	4A200L4У3
	45.0
	1475
	92.0
	0.90
	2.5
	1.4
	1.0
	7.0

	4A225M4У3
	55.0
	1480
	92.5
	0.90
	2.5
	1.3
	1.0
	7.0

	4A250S4У3
	75.0
	1480
	93.0
	0.90
	2.3
	1.2
	1.0
	7.0

	1000 об/мин

	4А90L6У3
	1,50
	935
	75,0
	0,74
	2,2
	2,0
	1,7
	4,5

	4А100L6У3
	2,20
	950
	81,0
	0,73
	2,2
	2,0
	1,6
	5,0

	4А112MA6У3
	3.0
	955
	81.0
	0.76
	2.5
	2.0
	1.8
	6.0

	4A112MB6У3
	4.0
	950
	82.0
	0.81
	2.5
	2.0
	1.8
	6.0

	4A132S6У3
	5.50
	965
	85.0
	0.80
	2.5
	2.0
	1.8
	6.5

	4A132M6У3
	7.5
	970
	85.5
	0.81
	2.5
	2.0
	1.8
	6.5

	4A160S6У3
	11.0
	975
	86.0
	0.86
	2.0
	1.2
	1.0
	6.0

	4A160M6У3
	15.0
	975
	87.5
	0.87
	2.0
	1.2
	1.0
	6.0

	4A180M6У3
	18.5
	975
	88.0
	0.87
	2.0
	1.2
	1.0
	5.0


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	4A200M6У3
	22.0
	975
	90.0
	0.90
	2.4
	1.3
	1.0
	6.5

	4A200L6У3
	30.0
	980
	90.5
	0.90
	2.4
	1.3
	1.0
	6.5

	4A225M64У3
	37.0
	980
	91.0
	0.89
	2.3
	1.2
	1.0
	6.5

	4A250S6У3
	45.0
	985
	91.5
	0.89
	2.1
	1.2
	1.0
	6.5

	4A250M6У3
	55.0
	985
	91.5
	0.89
	2.1
	1.2
	1.0
	6.5

	4A280S6У3
	75.0
	985
	92.0
	0.89
	2.2
	1.4
	1.2
	5.5
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