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Выбор двигателя. Кинематический расчет привода.
1. Определение мощности и частоты вращения двигателя
а) определение общего коэффициента полезного действия (ηобщ)

Примем КПД закрытой конической передачи  ; КПД открытой ременной передачи ; КПД подшипников качения 
Тогда 
б) определение требуемой мощности двигателя

в) По таблице К9 выбираем двигатель серии 4А с номинальной мощностью , применив для расчёта четыре варианта типа двигателя
	Вариант
	Тип двигателя
	Номинальная мощность
	Частота вращения, об/мин

	
	
	
	синхронная
	При номинальном режиме σном

	1
2
3
4
	AM90L2Y3
AM100S4Y3
AM112MA6Y3
AM112MB8Y3
	3,0
3,0
3,0
3,0
	3000
1500
1000
750
	2840
1435
955
700



Выбираем тип двигателя
Определяем передаточные числа двигателя для каждого из четырех вариантов




Определяем передаточные числа ступеней привода
Принимаем  согласно ГОСТ СТ СЭВ 221-75 и рассчитываем передаточное число для открытой ременной передачи




Таким образом, выбираем двигатель AM112MB8Y3 (Pном= 3 кВт; nном=700 об/мин); передаточные числа: привода ; редуктора ; ременной передачи 
Определение силовых и кинематических параметров привода
	Параметр
	Вал
	Последовательность соединения элементов привода по кинематической схеме

	
	
	дв→оп→ред→рм

	Мощность
P, кВт
	дв
	

	
	Б

	

	
	Т
	

	
	рм
	

	
Частота вращения n, об/мин
	
Угловая скорость ω, рад/с
	Вал
	дв→оп→ред→рм
	дв→оп→ред→рм

	
	
	
дв

	

	

	
	
	Б
	
	

	
	
	Т
	
	

	
	
	рм
	
	

	Вращающий момент T, Н·м
	Вал
	дв→оп→ред→рм

	
	дв
	

	
	Б
	

	
	Т
	

	
	рм
	



Выбор материалов зубчатых передач. Определение допускаемых напряжений.
1. Выбор твердости, термообработки и материала колес
3. Расчет конической зубчатой передачи редуктора.
Исходные данные:Изм.
Лист
№ докум.
Подпись
Дата
Лист




вращающий момент на колесе 	

скорость вращения колеса 		

передаточное число 			

время работы передачи 		
3.1.  Выбор материала для зубчатых колес.


Согласно… выбираю для колеса Сталь 45, термообработка улучшения и твердостью поверхности HB 269…302 (), шестерни – сталь 45 с твердостью поверхности HB 235…262 ().
3.2.  Расчет допустимых напряжений.




Допустимые контактные напряжения и напряжения изгиба определяю отдельно для колеса  и , и шестерни  и  в зависимости от материала и их термообработки с учетом времени работы передачи

,

.
Коэффициент долговечности при расчете на контактную прочность

.
Коэффициент долговечности при расчете на изгиб

.

Число циклов перемены напряжений , соответствующее пределу выносливости определяю по графику в зависимости от средней твердости HBср.
Средняя твердость материалов
колеса:

;
шестерни:

;
Разность средних твердостей 


Что в пределах от 20 до 50
Число циклов перемены напряжений
колеса:

;
шестерни:

.

 для всех сталей.
Действительное число циклов перемены напряжений:

.
Число циклов перемены напряжений за время работы передачи
для колеса:

;
для шестерни:

.
Коэффициент долговечности
колеса:

,

;Изм.
Лист
№ докум.
Подпись
Дата
Лист



шестерни:

,

;






, , потому что  и , , 
Согласно 
для колеса:

,

;
для шестерни:

,

.
С учетом времени работы передачи контактные напряжения и напряжения изгибов зубьев:
колеса

,

;
шестерни

,

.
Предельное значение допустимых напряжений:
для колеса:

,Изм.
Лист
№ докум.
Подпись
Дата
Лист
18
ДМ 01.22 ПЗ



;
для шестерни:

,

.
За расчетное допускаемое контактное напряжение для прямозубых конических колес принимаю

;

.
3.3.  Проектировочный расчет.Изм.
Лист
№ докум.
Подпись
Дата
Лист
19
ДМ 01.22 ПЗ


Диаметр внешней делительной окружности

,

где  для прямозубых колес;

 - коэффициент концентрации нагрузки

;

Принимаю .

Конусное расстояние  нахожу по формуле

,

 - угол делительного конуса колеса

;

 - угол делительного конуса колеса

;


.
Ширина колеса

,

 где ‑ коэффициент ширины венца
Модуль передачи.
Внешний торцевой модуль передачи

,

где  для колес с прямым зубом;



 - коэффициент концентрации нагрузки. Для колес, которые прирабатываются во время работы; напряжение изгибов зубьев 

.
		Количество зубьев шестерня.

.

[bookmark: _GoBack]Принимаю 
	Количество зубьев колеса

.

Принимаю .
	Фактическое передаточное число

.
	Конечные размеры колес.Изм.
Лист
№ докум.
Подпись
Дата
Лист
20
ДМ 01.22 ПЗ


Углы делительных конусов:
колеса

;

;
шестерни

;

;

.
Делительные диаметры:
колеса

;
шестерни

.
	Внешние диаметры:
колеса

;
шестерни

.
	Определяю силы в зацеплении.
Окружная сила на среднем диаметре колеса

,
где

;

.
Осевая сила на шестерни:

.
Радиальная сила на шестерни:

.
Осевая сила на колесе:

.
Радиальная сила на колесе:

.	
3.4.  Проверочный расчет по контактным напряжениям и напряжениям изгиба.Изм.
Лист
№ докум.
Подпись
Дата
Лист
21
ДМ 01.22 ПЗ


	Зубья колес проверяю по напряжениям изгиба.
	Расчетное значение напряжения изгиба 
в зубьях колеса:

;
в зубьях шестерни:

.


 - коэффициент динамического нагружения. Коэффициент  зависит от степени точности зацепления, которая определяется в зависимости от окружной скорости колеса [2, с.14, табл. 6]

.

Этой скорости соответствует степень точности 8. [2, с.15, табл. 8]. 


 - коэффициент концентрации нагрузки. Для колес, которые прирабатываются во время работы  .

 - коэффициент формы зуба, зависит от числа зубьев шестерни и колеса.


Для  ,


         .

,

;

,

.
Прочность зубьев колес по напряжениям изгиба обеспечена.
	Зубья колес проверяю на контактную прочность

,

где  [2, с.17, табл. 10],

;
Изм.
Лист
№ докум.
Подпись
Дата
Лист




,
	Перенапряжение составляет:Изм.
Лист
№ докум.
Подпись
Дата
Лист
22
ДМ 01.22 ПЗ



,
что меньше 5% и допустимо.
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