
Рубежный контроль №2

 Дифференциальное исчисление функции  нескольких
переменных. 

1-20. Найти все частные производные первого и второго порядка функции ( )yxzz ,=  и её полный дифференциал первого порядка: 
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 19.   ( )xyz 2sin=

10.   xyz ln2=  20.   ( )yxz 25sin2 +=

21-40. Найти градиент функции ( )yxzz ,= в точкеM ; производную  

функции по направлению вектора MN : 

21.   ( ) ( )1;13;2542 2 NMyxxyz −+−= ; 

22.   ( ) ( )2;42;12654 22 NMyxxyyxz −+++−+= ; 

23.   ( ) ( )2;34;212265 22 NMyxxyyxz −+−+−= ; 

24.   ( ) ( )1;22;21333 22 NMyxyxxyz −−+++++= ; 

25.   ( ) ( )2;12;315235 23 NMyxyxxyz −−+−−+−= ; 

26.   ( ) ( )2;13;32224 22 NMyxxyyxz +++−= ; 

27.   ( ) ( )5,0;5,02;1555522 22 NMyxxyyxz −−++++= ; 
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28.   ( ) ( )2;20;311333 22 NMyxxyxyz −+−−+−= ; 

29.   ( ) ( )2;13;252522 22 NMyxxyyxz −++++−= ; 

30.   ( ) ( )0;01;112222 NMyxxyyxz −−++−+= ; 

31.   ( ) ( )0;22;322244 22 NMyxxyyxz −−−+−−−= ; 

32.   ( ) ( )1;21;12233 NMxyyxyxz −++−= ; 

33.   ( ) ( )0;12;24244 22 NMyxxyyxz −+−−−= ; 

34.   ( ) ( )2;01;1444222 22 NMyxxyyxz −−+−++= ; 

35.   ( ) ( )2;12;211633 22 −−+−−= NMyxyyxz ; 

36.   ( ) ( )1;31;222 233 NMyxyxz −++= ; 

37.   ( ) ( )1;23;2142 22 NMyxxyyxz −−−−+−= ; 

38.   ( ) ( )4;32;1123 22 −−−++= NMxyyxz ; 

39.   ( ) ( )2;32;3222 −−−+−−+−= NMyxyxxyz ; 

40.   ( ) ( )4;01;1224 22 NMyxxyyxz −++−−= . 

41–60. Дано уравнение поверхности в неявном виде 0),,( =zyxF . Соста-
вить уравнение касательной плоскости и уравнение нормали к данной поверх-
ности в точке ),,( 0000 zyxM , если заданы абсцисса 0x  и ордината 0y  этой точки: 

41.   ;044 232 =+−+ yzxyxzxy    ,20 =x  10 −=y ; 

42.   ;022 22 =−+−+− zyxyxyx    ,10 =x  10 =y ; 

43.   ;0)5( 222 =−−+ zyx    ,10 =x  30 =y ; 

44.   ;0122 =++− xzxyz    ,30 =x  20 −=y ; 

45.   ;01322 =+−++ yzyxxyz    ,10 −=x  20 =y ; 

46.   ;0ln =−+ z
z
xy      ,10 =x  10 =y ; 

47.   ;0842232 222 =−+++++ yzxzxyzyx ,20 =x  20 =y ; 

48.   ;01222 =+−+ zyx     ,20 =x  20 =y ; 

49.   ;0822 =−+ z
y

z
x

    ,20 =x  20 =y ; 

50.   ;0cossin =− zyx     ,40
π=x  40

π=y ; 

51.   ;02 22 =−+ zyx     ,10 =x  10 =y ; 

52.   ;0222 =−+ zyx     ,30 =x  40 =y ; 

53.   ;022 =−−+ yzxzyx    ,00 =x  20 =y ; 
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54.   ;034 23 =−−++ xzyxyzyx    ,10 =x  40 =y ; 

55.   ;0222 =−− zyx     ,20 =x  20 =y ; 

56.   ;0=− z
z
yarctg      ,10 =x  10 =y ; 

57.   ;0)ln( 22 =−+ zyx     ,10 =x  00 =y ; 

58.   ;0322 =−−−− xyxyzzx    ,20 −=x  30 =y ; 

59.   ;01 22 =−++ zyx      ,10 =x  30 =y ; 

60.   ;0232 =−++ zyx    ,20 =x  40 =y . 

61–80. Исследовать функцию ( )yxzz ,= на экстремум: 

61.   54236 22 −+−−= yxyyz ; 

62.   168 33 +−+= xyxyz ; 
63.   2069 22 ++−++= xyyxyxz ; 
64.   xyxyz 332 −+= ; 

65.   yxyxyz 62 +−−= ; 

66.   8832 2 ++−+−= yxxyxz ; 

67.   2244 242 yxyxyxz −−−+= ; 

68.   8224 22 +−−++= yxxyxyz ; 

69.   82222 +−−+= yxxyz ; 

70.   xyxxyyz −+−−= 36 22 ; 

71.   ( )yxyxz −−= 1233 ; 

72.   ( )0,0,1
>>++= yxy

y
x

x
z ; 

73.   10322 22 +−−= xyxyz ; 

74.   2232 52 xyxxyz +++−= ; 

75.   206922 +−+−+= yxxyxyz ; 

76.   122 +−+++= yxxyxyz ; 

77.   8823 2 +−+−= xyyxxz ; 

78.   yxyxz 44 22 −−−= ; 

79.   8823 2 +−+−= xyyxxz ; 

80.   ( ) ( )0,0,623 >>−−= yxyxyxz . 
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