по курсу: Микропроцессорные системы

Целью курсового проектирования является углубление знаний студентов по аппаратным принципам построения микропроцессорных систем и приобретение практических навыков по разработке программного обеспечения микропроцессорных систем.

Задание №1. Изучить и представить отчет по вопросам проектирования аппаратной части микропроцессорных систем.

Требования по выполнению задания

1 Введение

2 Анализ состояния данного вопроса: назначение, предпосылки возникновения, современной состояние и тенденции развития;

3 Области применения, место рассматриваемого оборудования на общем рынке, с приведением классификации рынка и ближайших аналогов;

4 Принцип работы, основные функциональные и технические характеристики

5 Сравнение с аналогами:

   5.1 Выделение положительных и их обоснование(не менее пяти).

   5.2 Выделение отрицательных и их обоснование(не менее пяти).

6 Заключение — выводы по проведенному исследованию — приведение результатов по проведенному анализу

7 Список используемой литературы — приводится только те информационные ресурсы на которые есть ссылки в тексте отчета.

Общий объем отчета не 9-10 стр 12 шрифтом.

Внимание!

Отчет не должен быть кратким, в нем нужно показать глубину изучения Вами материала, с собственными примерами применения для решения конкретных задач, Вашим личным сравнительным анализом с аналогичным оборудованием и т.д.·Отчет не должен быть более объемным – не нужно включать чужие выдержки из Интернет-статей, отчет должен содержать только результаты Вашего анализа изученной литературы по заданной теме. Вариант к заданию №1 выбирается по последней цифре шифра, а к №2 – по предпоследней. 
Варианты заданий

Вариант 1.  АЦП в микропроцессорных устройствах

Типы( не менее пяти), характеристики, виды аппаратной реализации ( не менее пяти). Сравнительный анализ типов по: истории развития, области применения, точности, стоимости и т.д.Сравнительный анализ АЦП: с последовательным и параллельным цифровым интерфейсом

Вариант 2.  ЦАП в микропроцессорных устройствах. Типы, характеристики, виды аппаратной реализации ( не менее пяти). Сравнительный анализ типов по: истории развития, области применения, точности, стоимости и т.д.

Вариант 3.  Фон-неймановская архитектура в микропроцессорных устройствах. История развития, области применения, сравнение с другими архитектурами. Характеристики, программная и аппаратная модель архитектуры. Сравнить с другими архитектурами

Вариант 4. Гарвардская архитектура в микропроцессорных устройствах. История развития, области применения, сравнение с другими архитектурами. Характеристики, программная и аппаратная модель архитектуры. Сравнить с другими архитектурами

Вариант 5.  Энергонезависимая память программ в микропроцессорных устройствах. Виды реализации и типы микросхем, принцип действия, область применения.

Вариант 6.  Сравнительный анализ оперативной памяти используемой в микропроцессорных устройствах. По типу памяти интерфейса, назначению, характеристикам, подключению.
Вариант 7.  Сравнить COM-порт и LPT-порт в ПК. Назначение, плюсы и минусы применительно к области использования, физическая реализация, схема подключения, работа с портом из программ пользователя.

Вариант 8.  CISC-концепция и RISC-концепция. История развития, области применения, Характеристики, программная и аппаратная модель отдельно для каждой ·сравнение между собой и с другими архитектурами.

Вариант 9.  Рассмотреть работу PCI-шины. Физическая реализация, схема подключения, работа с портом из программ пользователя. Аналоги PCI шины в промышленных компьютерах (PC104 и т.д.)

Вариант 10.   Рассмотреть работу USB-интерфейса в ПК. Физическая реализация, схема подключения, работа с портом из программ пользователя.

Вариант 11.   Рассмотреть работу и сравнить IrDA, Bluetooth и WiFi интерфейсы. Физическая реализация, схема подключения, работа с портом из программ пользователя.

Вариант 12.  Сигнальные микропроцессоры.
История развития, области применения, Характеристики, программная и аппаратная модель. Производители. Назначение, плюсы и минусы применительно к области использования.
Вариант 13.  Инструментальные средства разработки и отладки для микроконтроллеров
Вариант 14.  Микроконтроллеры фирмы AVR. История развития, области применения, сравнение с другими производителями. Характеристики, программная и аппаратная модель архитектуры.

Задание №2. Изучение набор команд однокристального 8 - разрядного микропроцессора, исследовать выполнения отдельных команд; использование различных методов адресации в программах; запись простых программ. Составить алгоритм реализации заданных функций МПС. Написать и отладить программу на языке Ассемблера для составленного алгоритма.
Написание программ для микропроцессорной системы - важнейший и часто наиболее трудоемкий этап разработки такой системы. Для разработки программного обеспечения существуют всевозможные программные средства. Чаще всего применяются языки программирования высокого уровня, такие как Паскаль и Си. Самые компактные и быстрые программы и подпрограммы создаются на языке Ассемблер, представляющем собой символьную запись цифровых кодов машинного языка, кодов команд микропроцессора.

Основная функция любого микропроцессора - выполнение команд. Система команд, выполняемых процессором, представляет собой нечто подобное таблице истинности логических элементов или таблице режимов работы более сложных логических микросхем. Она определяет логику работы микропроцессора и его реакцию на те или иные комбинации внешних событий. Знание системы команд и языка Ассемблер позволяет в несколько раз повысить эффективность некоторых наиболее важных частей программного обеспечения любой микропроцессорной системы - от микроконтроллера до персонального компьютера.

Рассмотрим основные типы команд, имеющиеся у большинства микропроцессоров, и особенности их применения.

Каждая команда, выбираемая (читаемая) из памяти микропроцессором, определяет алгоритм его поведения на ближайшие несколько тактов. Код команды говорит о том, какую операцию предстоит выполнить микропроцессору и с какими операндами (то есть кодами данных), где взять исходную информацию для выполнения команды и куда поместить результат (если необходимо). Код команды может занимать от одного до нескольких байт, причем микропроцессор узнает о том, сколько байт команды ему надо читать из первого прочитанного им байта или слова. В микропроцессоре код команды расшифровывается и преобразуется в набор микроопераций, выполняемых отдельными узлами микропроцессора.

Набор команд микропроцессора КР580ВМ80А фиксирован и состоит из 246 различных команд. Все команды можно разделить на группы.

1. Команды переноса данных. Осуществляют перенос данных между регистрами или между регистрами и памятью.

MOV A, B - содержимое регистра В переносится в регистр А;

LXI - обеспечивает перенос содержимого байтов;

STA 2108 - содержимое аккумулятора записывается в ячейку с номе-ром, указанным в команде.

2. Арифметические команды. Включают операции сложения, вычитания, увеличения или уменьшения данных на 1 в регистрах или памяти и т.п.

INX В, INR B - увеличение на единицу регистровой пары или регистра В соответственно;

DCR В, DCX В - уменьшение на единицу регистра или регистровой пары В соответственно;

ADI 02 - сложение непосредственных данных и А-регистра.

3. Логические команды. Позволяют осуществлять логические операции И, ИЛИ, исключающее ИЛИ.

ANA - вычисляет логическую сумму;

ORA - вычисляет логическое произведение;

ANI 03 - логическая функция И над содержимым аккумулятора и числом 3. Результат записывается в аккумулятор.

CMP - сравнение двух чисел.

4. Команды передачи управления. Обеспечивают условную или безусловную передачу управления. По команде безусловного перехода управление передается указанной в команде ячейке памяти. По командам условного перехода передача управления осуществляется при определенном значении заданного разряда признаков.

JMP - безусловный переход;

JZ, JNZ - переход, если не нуль.

5. Команды управления и работы со стеком. Организуют ввод-вывод данных из микро-ЭВМ, доступ к стеку и внутреннему регистру признаков микропроцессора, а также его управление. Если микропроцессор получает команду DI (запрет прерывания), то он игнорирует запросы прерывания до тех пор, пока не поступит команда EI (разрешение прерывания).

NOP - пустая операция (изменяется содержимое программного счетчика).

HLT - микропроцессор останавливается.

Время выполнения команды в микропроцессоре определяется процессом ее получения, декодирования и выполнения. Это время можно представить состоящим из ряда временных интервалов. Наиболее короткий временной интервал, равный периоду синхросигналов микропроцессора, называется машинным тактом. Время, необходимое для извлечения 1 байта информации из памяти или внешнего устройства или выполнения команды, определяемой одним машинным словом, называется машинным циклом. Машинный цикл для микропроцессора может включать в себя от 3 до 5 машинных тактов. В зависимости от вида команды, время выполнения может состоять из 1-5 машинных циклов. Для микропроцессора КР580ВМ80А имеется 10 различных типов машинных циклов:

- извлечение кода команды из памяти (цикл М1);

- чтение данных из памяти;

- запись данных в память;

- запись данных в стек;

- извлечение данных из стека;

- ввод данных из внешнего устройства;

- запись данных во внешнее устройство;

- цикл обслуживания прерывания;

- останов;

- обслуживание прерывания в режиме останова.

Первым машинным циклом при извлечении любой команды является цикл М1.

На каждом машинном цикле микропроцессор проверяет состояние сигнала ГОТОВ на своем входе. Нулевой сигнал на этом входе приостанавливает нормальную работу микропроцессора, при этом на магистралях микро-ЭВМ присутствует вся информация, передаваемая на рассматриваемом машинном цикле. В учебной микро-ЭВМ это используется для исследования выполнения команд по машинным тактам. В этом режиме информация на магистралях микро-ЭВМ отображается светодиодами состояния.

АДРЕСАЦИЯ ОПЕРАНДОВ

Большая часть команд микропроцессора работает с кодами данных (операндами). Одни команды требуют входных операндов (одного или двух), другие выдают выходные операнды (чаще один операнд). Входные операнды называются операндами-источниками, а выходные - операндами-приемниками. Коды операндов (входные и выходные) могут находиться во внутренних регистрах процессора. Они могут располагаться в системной памяти (самый распространенный вариант) или в устройствах ввода/вывода. Определение места положения операндов производится кодом команды. Существуют разные методы, с помощью которых код команды может определить, откуда брать входной операнд и куда помещать выходной операнд. Эффективность выбранных методов адресации определяет эффективность работы всего микропроцессора в целом.

Количество методов адресации в различных микропроцессорах может быть от 4 до 16. Рассмотрим несколько методов адресации операндов, используемых в настоящее время в большинстве микропроцессоров.

Непосредственная адресация (рис. 1) предполагает, что операнд (входной) находится в памяти непосредственно за кодом команды. Операнд - константа, которую надо куда-то переслать, к чему-то прибавить и т.д. Например, команда может состоять в том, чтобы прибавить число 6 к содержимому какого-то внутреннего регистра процессора. Число 6 будет располагаться в памяти, внутри программы в адресе, следующем за кодом данной команды сложения.
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Рис.1. Непосредственная адресация
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Рис. 2. Прямая адресация


Прямая (абсолютная) адресация (рис. 2) предполагает, что операнд (входной или выходной) находится в памяти по адресу, код которого находится внутри программы сразу же за кодом команды. Например, необходимо очистить (сделать нулевым) содержимое ячейки памяти с адресом 0В00. Код адреса 0В00 будет располагаться в памяти, внутри программы в следующем адресе за кодом данной команды очистки.

Регистровая адресация (рис. 3) предполагает, что операнд (входной или выходной) находится во внутреннем регистре процессора. Например, команда может состоять в том, чтобы переслать число из нулевого регистра в первый. Номера обоих регистров (0 и 1) будут определяться кодом команды пересылки.
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Рис. 3. Регистровая адресация

Косвенно-регистровая (она же косвенная) адресация предполагает, что во внутреннем регистре процессора находится не сам операнд, а его адрес в памяти (рис. 4) Например, команда может состоять в том, чтобы очистить ячейку памяти с адресом, находящимся в нулевом регистре. Номер этого регистра (0) будет определяться кодом команды очистки.
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Рис. 4. Косвенная адресация

Следующие два метода адресации встречаются достаточно редко.

Автоинкрементная адресация близка к косвенной адресации, но отличается от нее тем, что после выполнения команды содержимое используемого регистра увеличивается на единицу. Этот метод адресации удобен, например, при последовательной обработке кодов из массива данных, находящегося в памяти. После обработки какого-либо кода адрес в регистре будет указывать на следующий код из массива.

Автодекрементная адресация работает аналогично  автоинкремент-

ной адресации, но содержимое выбранного регистра уменьшается на единицу перед выполнением команды. Эта адресация удобна при обработке массивов данных. Совместное использование автоинкрементной и автодекрементной адресаций позволяет организовать память стекового типа.

Распространены индексные методы адресации, которые предполагают для вычисления адреса операнда прибавление к содержимому регистра заданной константы (индекса). Код этой константы располагается в памяти непосредственно за кодом команды.

Выбор того или иного метода адресации в значительной степени определяет время выполнения команды. Самая быстрая адресация - это регистровая, так как она не требует дополнительных циклов обмена по магистрали. Если же адресация требует обращения к памяти, то время выполнения команды будет увеличиваться за счет длительности необходимых циклов обращения к памяти. Чем больше внутренних регистров у процессора, тем чаще можно применять регистровую адресацию, и тем быстрее будет работать система в целом.

ЗАПИСЬ ПРОСТЫХ ПРОГРАММ

Программа записывается в микро-ЭВМ в последовательных ячейках памяти.

Рассмотрим для примера программу, извлекающую число из адреса памяти 0В00, инвертирующую его и записывающую результат в адрес памяти 0В01 (программа 1).

Программа 1.

Мнемокод


         Комментарий

LDA 0B00


получить число из адреса 0В00

СМА



инвертировать число

STA 0B01


записать результат по адресу 0В01

RST1



прервать выполнение программы

При записи программ все числа представляются в шестнадцатеричной системе счисления.

Для записи программ в память микро-ЭВМ необходимо перевести мнемокоды команд в машинные коды. Команды в программе могут быть одно-, двух- или трехбайтовые и должны занимать в памяти соответственно один, два или три адреса (байта).

Программа 1.

Адрес
       Машинный


   Комментарий

  код

0800


3А



код команды LDA
0801


00



младший байт адреса 0В00
0802


0В



старший байт адреса 0В00
0803


2F



код команды СМА
0804


32



код команды STA
0805


01



младший байт адреса 0В01
0806


0B



старший байт адреса 0В01
0807


CF



код команды RST1

Предварительную запись программ удобно проводить в более компактной форме. В программе указывается начальный адрес каждой команды и при этом понимается, что в зависимости от длины (одно-, двух- или трехбайтовая) команды в памяти будут занимать от одной до трех последовательных ячеек. При такой записи в левом столбце указываются лишь адреса команд в программе. Это позволяет сократить объем при написании программ и сделать более простым их анализ.

Программа 1

Адрес      Машинный

Мнемокод
    
   Комментарий

  код

0800

3А  000В
          LDA, 0В00

получить число из

                                                                                              адреса 0В00

0803

2F


СМА


инвертировать число
0804

32  010В

STA, 0В01

записать результат по

                                                                                              адресу 0В01
0807

CF


RST1


прервать выполнение

                                                                                              Программы
Варианты заданий.

Вариант 1. 1)Определить периметр треугольника, если заданы длины трех его сторон.


        2) Вычислить сумму первого и последнего элемента массива. 

Вариант 2. 1)Определить сумму трех чисел.


       2) В заданной последовательности определить количество четных чисел.

Вариант 3. 1) Даны два числа, определить их сумму и разность.

                   2)  В заданной последовательности определить количество нечетных чисел.

Вариант 4. 1) Даны два числа увеличить каждое на 5510.

                   2) В заданной последовательности определить сумму четных чисел.

Вариант 5. 1) Даны три числа, уменьшить каждое на 4210.

        2) В заданной последовательности определить сумму нечетных чисел.

Вариант 6. 1) Дан периметр треугольника и длины двух его сторон, определить длину третьей стороны.

                    2) В заданной последовательности определить количество чисел, меньших В.

Вариант 7. 1) Определить максимальное из двух чисел.

                   2) В заданной последовательности определить количество чисел, равных В.
Вариант 8. 1) Определить минимальное из трех чисел.


    2) В заданной последовательности определить количество чисел, больших В.
Вариант 9. 1) Даны два числа (регистры В и С). Заменить число нулем, если оно отрицательное, увеличить на единицу в противном случае.


         2) В заданной последовательности определить количество нулевых элементов
Вариант 10. 1) Даны два числа, большее уменьшить на 5, меньшее увеличить на 10.


         2) В заданной последовательности определить сумму чисел, меньших B. 
Вариант 11.1)Даны три числа. Определить сумму максимального и минимального из них.


         2) В заданной последовательности определить сумму чисел, равных B.
При решении заданий необходимо воспользоваться эмулятором КР580 и методическими указаниями к практическим работам. В отчете должны содержаться:

1. Формулировка задания

2. Алгоритм реализации

3. Программа на ассемблере

4. Таблица преобразований в машинные коды

5. Таблица изменения состояний программно-доступных объектов ЭВМ.

Числа для реализации программы выбирать самостоятельно, они не должны совпадать с числами из практических работ!!!

