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[bookmark: _Toc471668571]Введение

Теория автоматического управления сформировалась как самостоятельная наука на основе изучения процессов управления техническими устройствами.  Науку об управлении техническими устройствами называют технической кибернетикой.
В основу ТАУ положена теория автоматического регулирования, ставшая самостоятельной наукой к середине XX столетия. Регулирование считают простейшей разновидностью управления. 
Автоматическим регулированием называют поддержание постоянной некоторой заданной величины, характеризующей процесс, или изменение ее по заданному закону, осуществляемое с помощью измерения состояния объекта или действующих на него возмущений и воздействия на регулирующий орган объекта.
Управление охватывает больший круг задач. Под автоматическим управлением понимают автоматическое осуществление совокупности воздействий, выбранных из множества возможных на основании определенной информации и направленных на поддержание или улучшение функционирования управляемого объекта в соответствии с целью управления.
Сравнение определений регулирования и управления показывает, что все задачи регулирования входят в состав задач управления как более простые варианты. Кроме того, типовыми задачами автоматического управления считают адаптацию или самонастройку системы управления в соответствии с изменением ее параметров или внешних воздействий, оптимальное управление и другие, не входящие в круг задач автоматического регулирования.
Цель данной курсовой работы, является определение качества процессов управления САУ по переходной характеристике.


[bookmark: _Toc471668572]Задание на проектирование

Дано:
Дифференциальное уравнение II порядка: , где х – вход, у – выход, значения коэффициентов:    а = 1
b = 1,0
c = 50
k = 10
1) Применив преобразование Лапласа (прямое и обратное) получить аналитическое выражение для переходной функции h (t).
2) Построить график переходной функции h (t) и по графику определить время регулирования  и перерегулирования.
3) Определить при каком условии САУ неустойчива.
4) Определить при каком условии переходной процесс в САУ качественно изменяет свои характеристики.

Решение:
[bookmark: _Toc471668573]1. Получение аналитического выражения для переходной функции h (t).
Применив преобразование Лапласа (прямое и обратное), преобразуем функцию дифференциального уравнения, получим:



	Откуда передаточная функция имеет вид:






[bookmark: _Toc471668574]2. Построение графика переходной функции и определение времени регулирования и перерегулирования.

Чтобы построить график передаточной функции приводим ее к виду:


Теперь строим график
Воспользуемся программой Mathcad для вычисления функции переходного процесса h(t). Применяя обратное преобразование Лапласса.
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Рис. 1. График переходной функции
По графику переходной функции определяем значение перерегулирования.

Вычисляем величину максимума перерегулирования :



[image: ]
Время регулирования tp определяется согласно рис. 2. Находим допустимое отклонение Д,  и строится «зона» толщиной 2 Д (см. рис 2). Время tp соответствует последней точке пересечения h(t) с данной границей. То есть время, когда колебания регулируемой величины перестают превышать 5% от установившегося значения, значит


[bookmark: _Toc471668575]3. Определение при каком условии САУ становится неустойчивым.

Для определения устойчивости САУ вычисляем корни характеристического уравнения передаточной функции.



САУ является устойчивым, если действительная часть всех корней , САУ на границе устойчивости, если хотя бы один из корней  и САУ неустойчивое если хотя бы один корень .
Действительная часть всех корней , следовательно САУ является устойчивой.
Определяем, при каком условии САУ становится неустойчивой. САУ становится неустойчивой при условии, что коэффициент . Так при  график переходного процесса будет иметь вид.
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Корни характеристического уравнения будут иметь значения.


[bookmark: _Toc471668576]4. Определение при каком условии переходной процесс в САУ качественно изменяет свои характеристики.
При увеличении коэффициента b время переходного процесса уменьшается, а при увеличении коэффициента с уменьшается величина максимума перерегулирования .
Так при значении b = 3.4 переходная функция имеет вид:
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А при значении с = 50 переходная функция имеет вид:
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В ходе курсовой работы было выполнено определение качества процессов управления САУ по переходной характеристике, рассчитаны параметры качества регулирования САУ.
По результатам выполненной работы можно сделать следующие выводы:
Данная работа позволила закрепить теоретический курс по данной дисциплине и получить навыки расчёта и анализа систем автоматического управления.
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