Задача 1.1. Расчет линейных электрических цепей постоянного тока 
Дана схема электрической цепи постоянного тока, содержащая источники и приемники электрической энергии. 
Задание: 
1. Составить систему уравнений по законам Кирхгофа, необходимую для определения токов во всех ветвях схемы. 

2. Рассчитать токи во всех ветвях схемы методом контурных токов и узловых потенциалов. Сравнить значения токов, полученных в результате расчетов разными методами. Результаты сравнения представить в виде таблицы. 

3. Построить потенциальную диаграмму для контура, содержащего хотя бы один источник ЭДС. 

4. Проверить выполнение баланса мощностей.
Вариант:
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E1 = 25 В, E2 = 40 В, J = 0,9 А, R1 = 20 Ом, R2 = 20 Ом, R3 = 35 Ом, R4 = 10 Ом, R5 = 15 Ом.
Задача 1.2. Анализ линейной электрической цепи однофазного синусоидального тока 
Дана схема электрической цепи однофазного синусоидального тока, содержащая источник ЭДС, резисторы, катушки индуктивности и конденсаторы. 

ЭДС источника изменяется во времени по синусоидальному закону: е(t)= Еm sin (314t+Ψе). 

Задание: 
1. На основании законов Кирхгофа записать систему уравнений для расчета токов во всех ветвях схемы в двух формах: а) дифференциальной; б) символической. 

2. Рассчитать комплексные действующие значения токов во всех ветвях схемы и напряжения на всех её элементах. 

3. Построить векторную диаграмму токов и напряжений. Графически показать на векторной диаграмме выполнение законов Кирхгофа для исследуемой цепи. 

4. Записать мгновенные значения тока ветви, не содержащей источник ЭДС, и напряжения на зажимах этой ветви. Построить в одних осях координат временные диаграммы 5 этого тока и напряжения. На диаграмме показать угол сдвига фаз между напряжением и током в этой ветви. 

5. Рассчитать активную, реактивную и полную мощности приемников и источника электрической энергии цепи. Проверить выполнение баланса мощностей. Рассчитать коэффициент мощности нагрузки.
Вариант:
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R1 = 80 Ом, R2 = 160 Ом, L1 = 0,5 Гн, L2 = 1,1 Гн, C1 = 10 мкФ, C2 = 30 мкФ, Em = 141 В, Ψе = -30° 

