Задания 1-го (заочного) этапа Олимпиады школьников 

РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева 2016/2017 гг.

МАТЕМАТИКА
 (для учащихся 9 –10 классов)
1. Упростите выражение
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  при  x ( y, x > 0, y > 0.

2. Решите неравенство  
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3. Зная, что 
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, найдите значение выражения  
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4. Найдите все корни уравнения  
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,  принадлежащие интервалу 
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5. Найдите все значения параметра а, при которых произведение корней уравнения  
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  принимает наименьшее значение.

6. Даны две прогрессии:

9; 89; 169; 249; …

и
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На сколько процентов девятый член первой прогрессии меньше девятого члена второй прогрессии? (Ответ дайте с точностью до 0,01 %).

7. Из молока, жирность которого составляет 5%, изготавливают творог жирностью 15,5 %, при этом остаётся сыворотка, жирность которой равна 0,5 %. Сколько творога получается из 500 килограммов молока?

8. Длины высот параллелограмма, проведённых из вершины тупого угла, равны 3 см и 5 см, а синус угла между ними равен 0,6. Найдите длину большей диагонали параллелограмма.

9. Длины оснований равнобедренной трапеции находятся в отношении 5:12, а длина высоты трапеции равна 17 см. Найдите длину радиуса окружности, описанной около трапеции, если известно, что длина средней линии трапеции равна длине её высоты.

10. Найдите все значения параметра 
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, при которых система  
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  имеет единственное решение.

МАТЕМАТИКА
 (для учащихся 11 класса)

1. Упростите выражение
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  при  x ( y, x > 0, y > 0.

2. Решите уравнение  
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3. Вычислите   2А, если  А = 
[image: image13.wmf])
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4. Решите неравенство  
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5. Найдите все корни уравнения  4sinx(cos4x(cos5x + sin8x = 0,  принадлежащие интервалу 
[image: image15.wmf].
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6. Найдите все значения параметра а, при каждом из которых уравнение  
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  имеет единственное решение.

7. Найдите сумму чисел, которые одновременно являются членами двух арифметических прогрессий:

2, 5, 8, (, 332      и     7, 12, 17, (, 157.

8. Найдите отношение длины радиуса окружности, вписанной в равнобедренный прямоугольный треугольник, к длине высоты, проведённой к гипотенузе.

9. Площадь боковой поверхности прямого конуса вдвое больше площади его основания. Площадь осевого сечения конуса равна S. Найдите объём конуса.

10. Если кусок сплава, содержащего серебро, сплавить с 3 килограммами чистого серебра, то получится сплав, содержащий 90 % серебра. Если этот же кусок сплавить с 2 килограммами сплава, содержащего 90 % серебра, то получится сплав с содержанием серебра 84 %. Определите массу этого куска и процентное содержание серебра в нём.
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