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Основные этапы выполнения контрольной работы и порядок представления на проверку

Приступая к выполнению контрольной работы, необходимо ознакомиться с программой, настоящими методическими указаниями и списком рекомендуемой литературы.

Усвоив основные теоретические положения отдельных тем курса, слушатель может переходить к решению задач по этой дисциплине.

Слушатель должен выполнить одну контрольную работу, включающую теоретическую часть (два вопроса)  и расчетную часть.

Работа над контрольной работой включает в себя следующие основные этапы:

· выбор варианта контрольной работы;

· подготовка ответов по теоретическим вопросам; 

· подбор необходимых справочных данных и выполнение расчетов;

· представление контрольной работы на проверку.

Работа должна быть выполнена в тетради объемом 12-18 листов, разборчивым почерком, грамотно и аккуратно оформлена.

При затруднении в самостоятельном решении какого-либо вопроса или задачи можно обратиться за консультацией к практическим работникам пожарной охраны или преподавателям университета.

Завершенная контрольная работа представляется и регистрируется на факультете заочного обучения. 

Оценивается работа с учетом глубины изложения материала, пра​вильности решения задач, самостоятельности выполнения, умения увязывать теоретические вопросы с практикой работы пожарной охраны.

Контрольная работа оценивается "зачтено / не зачтено". Преподаватель, проверяющий работу, проставляет оценку на обложке тетради, в ведомости и заверяет ее своей подписью. При получении "не зачтено" обучающийся обязан повторно выполнить контрольную работу по новому варианту или переработать прежний.

Контрольная работа должна быть сдана и проверена до начала экзаменационной сессии. Обучающийся, не сдавший работу в установленный срок, к экзаменационной сессии не допускается.

Для иногородних слушателей факультета заочного обучения вызов на учебно-экзаменационную сессию оформляется лишь при наличии сданной и зарегистрированной контрольной работы. 

Контрольная работа регистрируется на кафедре в специальном журнале и хранится на кафедре в течение одного года.

Выбор исходных данных для контрольной работы

Задание на контрольную работу состоит из трех теоретических вопросов и расчетной части. 
Вариант контрольной работы определяется по Приложению 1 по двум последним цифрам номера зачетной книжки. Например, номер зачетной книжки 76125. Следовательно, вариант контрольной работы 25. По табл. 1 Приложения 1  определяются номера теоретических вопросов (25;  54;   задача № 25) и расчетного задания (25; 5).  

Необходимые исходные данные для расчетной части контрольной работы представлены в табл. 2 и 3 (Приложение 1.). 

Выполнение каждого раздела должно начинаться с изучения лекций, практических занятий, нормативных документов, учебных и методических пособий, предложенных в списке литературы.
Содержание и оформление контрольной работы
Расчетно-пояснительная записка включает в себя:

- титульный лист;

- лист исходных данных (вариант задания);

- ответы на два теоретических вопроса;

- расчетную часть;

- список литературы, оформленный по ГОСТу (обратиться за консультацией по оформлению списка литературы в библиотеку Мурманского филиала вуза).

Лист исходных данных оформляется в произвольной форме и должен отражать: номер варианта, теоретические вопросы и исходные данные для расчетной части контрольной работы. 

При подготовке к ответам на теоретические вопросы необходимо пользоваться рекомендуемой и другой доступной научной информацией.  Ответы должны быть развернутыми, грамотно сформулированными и обоснованными. 

Расчетная часть  включает в себя следующие разделы и подразделы:
1. Общие сведения


Название вещества. Химическая развёрнутая формула вщества.
2. Физико-химические свойства


Агрегатное состояние; внешний вид, цвет, запах; плотность;. температура плавления; температура кипения; растворимость в воде; коэффициент молекулярной диффузии пара; удельное электрическое сопротивление; диэлектрическая проницаемость; предельно допустимая концентрация ПДК (справочные данные).


2.1. Расчет относительной плотности паров по воздуху (Dвозд);

2.2. Расчет плотности паров при нормальных условиях 

((пар = М/Vм, кг/м3);

2.3. Расчет процентного элементного состава вещества.


2.4. Расчет коэффициента горючести.

3. Расчет характеристик горения

3.1. Определение характера свечения пламени.

3.2. Низшая теплота сгорания 

 По формуле Д.И. Менделеева в кДж/кг.


3.3. Уравнение реакции горения.

3.4. Объем воздуха на горение (теоретический и практический)

По уравнению реакции горения (для 1 кг горючего вещества при нормальных условиях).


3.5. Объем и состав продуктов горения (теоретический)

По уравнению реакции горения (для 1 кг горючего вещества при нормальных условиях).


3.6. Стехиометрическая концентрация в паровоздушной смеси

3.6.1. Объемная концентрация (%).

3.6.2. Массовая концентрация (кг/м3, г/м3).

          3.7. Концентрационные пределы распространения пламени

3.8. Расчет давления насыщенного пара 

по уравнению Антуана (для температуры 250С).


4. Вывод

Производится анализ пожарной опасности вещества, даются рекомендации по работе с ним, безопасные режимы.  

ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ,

составляющих теоретическую часть экзамена по дисциплине
 «Физико-химические основы развития и тушения пожаров»

1. Распределение t(  в горящих жидкостях.

2. Геометрические размеры пламени; факторы, влияющие на них.

3. Какова t(  поверхности жидкости при установившемся ее горении?

4. Что  такое температура кипения и что  такое скорость испарения (W)? Зависимость W от Pнас,  t(, скорости воздушного потока.

5. Как изменится скорость распространения пламени по поверхности  жидкости  при увеличении начальной t(?

6. Какие условия необходимы, чтобы произошло  воспламенение жидкости?

7. Методы расчета температуры вспышки, ее практическое значение.

8. Зависимость давления насыщенного  пара от температуры.  Уравнение Клайперона – Клаузиуса.

9. Зависимость Pнас от t( . Уравнение Антуана.

10. Методы определения концентрации ненасыщенного пара в производственных помещениях и оценка их опасности.

11. Как изменяется температура вспышки горючих растворов при изменении концентрации горючего компонента?

12. Методы определения концентрации насыщенного пара в аппаратах и резервуарах, и оценка их опасности.

13. Линейная скорость выгорания и скорость распространения пламени по ГЖ – это одно и то же понятие или нет?

14. Существует ли связь между температурными концентрационными пределами РП?

15. По какому параметру классифицируются жидкости на ЛВЖ(легковоспламеняющаяся жидкость) и ГЖ(горючая жидкость)?

16. Расположите в порядке возрастания температурные параметры пожарной опасности; t( горения, t( вспышки, t( кипения, ВТПР, t( самовоспламенения, НТПР, t( воспламенения.

17. Температурные пределы РП, их практическое значение.

18. Причины образования гомотермального слоя в горящих жидкостях.

19. Что является движущей силой процесса РП по ГЖ?

20. Как изменится скорость выгорания ГЖ при уменьшении уровня жидкости в резервуаре?

21. t( вспышки, практическое значение.

22. Вскипание, причины, условия, меры профилактики.  

23. Насыщенный и ненасыщенный пар. Условия образования, характеристики.

24. Как меняется скорость распространения пламени по ГЖ при изменении условий окружающей среды?

25. Массовая и линейная скорости выгорания жидкости, их взаимосвязь.

26. Как изменяется t( вспышки жидкостей в гомологическом ряду предельных углеводородов?

27. Причины РП по поверхности жидкостей, от каких факторов зависит скорость РП.

28. На что расходуется теплота, падающая от пламени на поверхность горящей жидкости.

29. Основные особенности горения металлов.

30. Основные характеристики возникновения, распространение пламени и горения твердых органических веществ.

31. Индекс распространения пламени по поверхности ТГМ(твёрдых горючих материалов).

32. Основные макростадии процессов термического разложения древесины.

33. Показатели токсичности продуктов горения ТГМ, практическое применение.

34. Тление, его особенности. Температура тления, практическое применение.

35. Приведенная массовая скорость выгорания, практическое применение.

36. Причины токсичности для жизни человека продуктов горения ТГМ.

37. Особенности горения пылевидных веществ.

38. Алгоритм процессов горения ТГМ.

39. Схема распространения пламени по поверхности ТГМ.

40. Показатель горючести ТГМ, практическое применение.

41. Состав продуктов термического разложения ТГМ.

42. Чем вызвано требование ко всем, о необходимости сначала сообщить в пожарную охрану о возникновении пожара и только, потом приступать к тушению его подручными средствами.

43. Какими показателями характеризуется пожарная опасность горючей пыли, дайте определение и укажите область практического применения.

44. Причины химического недожога при горении ТГМ.

45. НКПР пыли, область применения, зависимость от различных условий.

46. Основные закономерности термической деструкции органических веществ.

47. Как подразделяются горючие вещества по агрегатному состоянию при определении показателей пожарной опасности?

48. Что называется температурой вспышки, для каких веществ она определяется, ее практическое применение, безопасные температуры нагрева ГЖ по температуре вспышки?

49. Что такое температура самовоспламенения, для каких веществ она определяется, ее практическое применение, безопасные температуры нагрева неизолированных поверхностей по температуре
самовоспламенения?

50. Что такое область воспламенения, ее практическое применение, для каких веществ определяется этот параметр; взрывобезопасные концентрации газов и паров ГЖ в смесях с воздухом? 

51. Что такое температурные пределы распространения пламени, для каких веществ определяются, безопасные температуры нагрева ГЖ?

52.  Что такое температура тления, для каких веществ определяется, ее практическое применение, безопасные температуры нагрева веществ по температуре тления?

53. Что такое условия теплового самовозгорания, для каких веществ определяется, ее практическое применение, безопасные температуры нагрева веществ и материалов по температуре самовозгорания? 

54. Что такое минимальная энергия зажигания, для каких веществ определяется, ее практическое применение, безопасные источники зажигания по значению их энергии? 

55. Что такое критический гасящий диаметр, для каких веществ определяется, его практическое применение?

56. Что такое группа горючести, для каких веществ определяется, ее практическое применение?

57. Что такое температура воспламенения, для каких веществ определяется, ее практическое применение?

58. Что такое нижний и верхний концентрационные пределы распространения пламени, для каких веществ определяются, их практическое применение?

59. Что такое способность взрываться и гореть при взаимодействии с водой, кислородом воздуха и другими веществами, для каких веществ определяется, практическое применение этого показателя? 

60. Что такое нормальная скорость распространения пламени, для каких веществ определяется, ее практическое применение? 

61. Что такое скорость выгорания, для каких веществ определяется, ее практическое применение? 

62. Коэффициент дымообразования, определение, классификация, область применения, сущность метода определения?

63.  Что такое индекс распространения пламени, для каких веществ определяется, его практическое применение? 

64. Что такое показатель токсичности продуктов горения полимерных материалов, для каких веществ определяется, его практическое применение?

65. Что такое минимальное взрывоопасное содержание кислорода, для каких веществ определяется, его практическое применение? 

66. Что такое минимальная флегматизирующая концентрация флегматизатора, для каких веществ определяется, ее практическое применение? 

67. Что такое максимальное давление взрыва, для каких веществ определяется, его практическое применение? 

68. Что такое скорость нарастания давления при взрыве, для каких веществ определяется, ее практическое применение?  

69. Тепловая теория гашения пламени 

70. Предельные режимы нормального горения, методы их оценки для реальных паровоздушных систем. 

71. Способы тушения пожаров.  

72. Классификация огнетушащих веществ и способы тушения пожаров. 

73. Огнетушащая эффективность огнетушащих веществ и методы их оценки.

74. Практическое применение теории гашения. Огнепреградитель, физико-химические основы его действия. 

75. Вода как огнетушащее вещество. Область применения, достоинства, недостатки.

76. Пены в качестве огнетушащего вещества. Физико-химические основы получения. Область применения, достоинства, недостатки. 

77. Негорючие газы в качестве огнетушащих веществ Область применения, достоинства, недостатки. 

78. Галогенуглеводороды как огнетушащие вещества. Область применения, достоинства, недостатки. 

79. Огнетушащие порошковые составы, механизм действия, эксплуатационные свойства и методы их контроля. Область применения, достоинства, недостатки. 

80. Пути повышения эффективности основных огнетушащих веществ. Основные типы комбинированных огнетушащих составов. 

РЕШИТЬ ЗАДАЧУ
1. Рассчитайте температуру вспышки для 1,10 дихлордекан С10Н20Cl2
2. Рассчитайте температуру вспышки для  1,6 Дихлоргексан C6H12Cl2.

3. Рассчитайте температуру вспышки для  2,3 Гександиол C6H14О2.

4. Рассчитайте температуру вспышки для  1,3 Гександиол C6H14О2.

5. Определите температуру воспламенения бензола С6Н6.

6. Определите температуру воспламенения диэтилового эфира С2Н5ОС2Н5.

7. Определите температуру вспышки глицерина С3Н8О3.

8. Рассчитайте температуру вспышки для диэтилового эфира С2Н5ОС2Н5.
9. Какой  теоретический объем воздуха необходим для полного сгорания 1 кг водорода Н2, Температура 200С, давление 720 мм. рт. ст.

10. Определить ТПР анилина С6Н5NH2, 

11. Определить ТПР пропанола С3Н7ОН, 

12. Определить избыточное давление взрыва при разрушении аппарата с пентилциклогексаном С11Н22 объемом 16 л, размеры помещения 20×30×5. Температура 300С, давление 150 кПа.

13. Определить избыточное давление взрыва при разрушении аппарата с амиленом С5Н10, объемом 160 л, размеры помещения 10×30×4. Температура 120С, давление 120 кПа

14. Определить избыточное давление взрыва при разрушении аппарата с диэтилтолуолом С11Н16, объемом 260 л, размеры помещения 10×20×4 Температура 340С, давление 1,6 ат.

15. Определить избыточное давление взрыва при разрушении аппарата с аллиловым спиртом С3Н6О. Температура 1500С, давление 1,8 ат.

16. Определить избыточное давление взрыва при разрушении аппарата с 1,4Диоксана С4Н8О2. Температура 1100С, давление 1,3 ат.

17. Вычислить низшую теплоту сгорания сульфадимезина С12Н14О2N4S по формуле Д.И. Менделеева.

18. Вычислить низшую теплоту сгорания абиетиновой кислоты С20Н30О2 по формуле Д.И. Менделеева.

19. Вычислить низшую теплоту сгорания бутилнитрита С4Н9NО2 по формуле Д.И. Менделеева.

20. Вычислить низшую теплоту сгорания бутилнитрата С4Н9NО3 по формуле Д.И. Менделеева.

21. Рассчитать КПР газа пропана С3Н8.

22. Рассчитать КПР трет-бутилмочевины С5Н12N2О.
23. Рассчитать КПР 4-трет-Бутил-2 метафенола С11Н16О.
24. Рассчитать КПР бензилтиола С7Н8S.
25. Рассчитать КПР бензилтиоцианат С8Н7SN.
26. Рассчитать стехиометрическую концентрацию пропана С3Н8 в % объемных и г/м3 при температуре 250С и давлении 95 кПа. 
27. Рассчитать стехиометрическую концентрацию бензилтиоцианат С8Н7SN в % объемных и г/м3 при температуре 270С и давлении 110 кПа.
28. Рассчитать стехиометрическую концентрацию бензилтиола С7Н8S в % объемных и г/м3 при температуре 280С и давлении 115 кПа.
29. Рассчитать стехиометрическую концентрацию трет-бутилмочевины С5Н12N2О в % объемных и г/м3 при температуре 270С и давлении 110 кПа.
30. Вычислить максимальное давление взрыва смеси гексана С6Н14 с воздухом, если начальное давление 101,3 кПа, начальная температура 273 К, температура взрыва 2355 К.
Приложение 1 Варианты заданий на контрольную работу

Таблица 1. Номера заданий для выполнения контрольной работы 
	Две последние 

цифры номера

 зачетной книжки
	Номера вопросов и заданий

	
	Вопросы
	Расчетное задание

	
	№1 Теоретическая часть
	№2
Теоретическая часть
	№3 Решить задачу
	Вещество (табл.2)
	Характеристика помещения (табл.3)

	01. 
	1
	30
	1
	1
	1

	02. 
	2
	31
	2
	2
	2

	03. 
	3
	32
	3
	3
	3

	04. 
	4
	33
	4
	4
	4

	05. 
	5
	34
	5
	5
	5

	06. 
	6
	35
	6
	6
	6

	07. 
	7
	36
	7
	7
	7

	08. 
	8
	37
	8
	8
	8

	09. 
	9
	38
	9
	9
	9

	10. 
	10
	39
	10
	10
	10

	11. 
	11
	40
	11
	11
	1

	12. 
	12
	41
	12
	12
	2

	13. 
	13
	42
	13
	13
	3

	14. 
	14
	43
	14
	14
	4

	15. 
	15
	78
	15
	15
	5

	16. 
	16
	79
	16
	16
	6

	17. 
	17
	80
	17
	17
	7

	18. 
	18
	47
	18
	18
	8

	19. 
	19
	48
	19
	19
	9

	20. 
	20
	49
	20
	20
	10

	21. 
	21
	50
	21
	21
	1

	22. 
	22
	51
	22
	22
	2

	23. 
	23
	52
	23
	23
	3

	24. 
	24
	53
	24
	24
	4

	25. 
	25
	54
	25
	25
	5

	26. 
	26
	55
	26
	26
	6

	27. 
	27
	56
	27
	27
	7

	28. 
	28
	57
	28
	28
	8

	29. 
	29
	58
	29
	29
	9

	30. 
	1
	59
	30
	30
	10

	31. 
	2
	60
	1
	31
	1

	32. 
	3
	61
	2
	32
	2

	33. 
	4
	62
	3
	33
	3

	34. 
	5
	63
	4
	34
	4

	35. 
	6
	64
	5
	1
	5

	36. 
	7
	65
	6
	2
	6

	37. 
	8
	67
	7
	3
	7

	38. 
	9
	68
	8
	4
	8

	39. 
	10
	69
	9
	5
	9

	40. 
	11
	30
	10
	6
	10

	41. 
	12
	31
	11
	7
	1

	42. 
	13
	32
	12
	8
	2

	43. 
	14
	33
	13
	9
	3

	44. 
	15
	34
	14
	10
	4

	45. 
	16
	35
	15
	11
	5

	46. 
	17
	36
	16
	12
	6

	47. 
	18
	37
	17
	13
	7

	48. 
	19
	38
	18
	14
	8

	49. 
	20
	39
	19
	15
	9

	50. 
	21
	40
	20
	16
	10

	51. 
	22
	41
	21
	17
	1

	52. 
	23
	42
	22
	18
	2

	53. 
	24
	43
	23
	19
	3

	54. 
	25
	44
	24
	20
	4

	55. 
	26
	45
	25
	21
	5

	56. 
	27
	46
	26
	22
	6

	57. 
	28
	47
	27
	23
	7

	58. 
	29
	48
	28
	24
	8

	59. 
	1
	49
	29
	25
	9

	60. 
	2
	50
	30
	26
	10

	61. 
	3
	51
	1
	27
	1

	62. 
	4
	52
	2
	28
	2

	63. 
	5
	53
	3
	29
	3

	64. 
	6
	54
	4
	30
	4

	65. 
	7
	55
	5
	31
	5

	66. 
	8
	56
	6
	32
	6

	67. 
	9
	57
	7
	33
	7

	68. 
	10
	58
	8
	34
	8

	69. 
	11
	59
	9
	1
	9

	70. 
	12
	60
	10
	2
	10

	71. 
	13
	61
	11
	3
	1

	72. 
	14
	62
	12
	4
	2

	73. 
	15
	63
	13
	5
	3

	74. 
	16
	64
	14
	6
	4

	75. 
	17
	65
	15
	7
	5

	76. 
	18
	67
	16
	8
	6

	77. 
	19
	68
	17
	9
	7

	78. 
	20
	69
	18
	10
	8

	79. 
	21
	30
	19
	11
	9

	80. 
	22
	31
	20
	12
	10

	81. 
	23
	32
	21
	13
	1

	82. 
	24
	33
	22
	14
	2

	83. 
	25
	34
	23
	15
	3

	84. 
	26
	35
	24
	16
	4

	85. 
	27
	36
	25
	17
	5

	86. 
	28
	37
	26
	18
	6

	87. 
	29
	38
	27
	19
	7

	88. 
	1
	39
	28
	20
	8

	89. 
	2
	40
	29
	21
	9

	90. 
	3
	41
	30
	22
	10

	91. 
	4
	42
	1
	23
	1

	92. 
	5
	70
	2
	24
	2

	93. 
	6
	71
	3
	25
	3

	94. 
	7
	72
	4
	26
	4

	95. 
	8
	73
	5
	27
	5

	96. 
	9
	74
	6
	28
	6

	97. 
	10
	75
	7
	29
	7

	98. 
	11
	76
	8
	30
	8

	99. 
	12
	77
	9
	31
	9


Таблица 2. Задания для расчетной части 
	Номер задания по табл.1
	Вещество
	Химическая
 формула
	Максимальная температура в помещении, °С

(с учетом повышения температуры при аварии)
	Примечание

	01
	1,2-Дихлорэтан
	С2Н4Сl2
	40
	

	02
	1,4-Диоксан
	С4Н8О2
	55
	

	03
	2,2,4-Триметилпентан
	С8Н18
	34
	

	04
	Амилен
	С5Н10
	34
	

	05
	Ацетальдегид
	С2Н4О
	34
	

	06
	Ацетон
	С3Н6О
	34
	

	07
	Бензол
	С6Н6
	34
	

	08
	Гептан
	С7Н16
	42
	

	09
	Диэтиламин
	С4Н11N
	34
	

	10
	Диэтиловый эфир
	С4Н10О
	34
	

	11
	Изобутиловый спирт
	С4Н10О
	45
	

	12
	Изопентан
	С5Н12
	34
	

	13
	Изопропиловый спирт
	С3Н8О
	40
	

	14
	Метиловый спирт
	СН4О
	40
	

	15
	Метилпропилкетон
	С5Н10О
	40
	

	16
	м-Ксилол
	С8Н10
	61
	

	17
	н-Бутил-ацетат
	С6Н12О2
	50
	

	18
	н-Гексан
	С6Н14
	34
	

	19
	н-Нонан
	С9Н20
	61
	

	20
	н-Октан
	С8Н18
	61
	

	21
	н-Пентан
	С5Н12
	34
	

	22
	н-Пропиловый спирт
	С3Н8О
	55
	

	23
	о-Ксилол
	С8Н10
	61
	

	24
	Пиридин
	С5Н5N
	45
	

	25
	п-Ксилол
	С8Н10
	61
	

	26
	Сероуглерод
	СS2
	34
	

	27
	Стирол
	С8Н8
	61
	

	28
	Тетрагидрофуран
	С4Н8О
	34
	

	29
	Толуол
	С7Н8
	40
	

	30
	Хлорбензол
	С6Н5Cl
	61
	

	31
	Циклогексан
	С6Н12
	34
	

	32
	Этилацетат
	С4Н8О2
	34
	

	33
	Этилбензол
	С8Н10
	50
	

	34
	Этиловый спирт
	С2Н6О
	45
	


Таблица 3. Характеристики помещений для расчетной части

	Номер  

задания по табл.1


	Скорость воздушного

Потока в помещении, м/с
	Площадь помещения
	Высота помещения
	Объем емкости (аппарата), л
	Примечание

	1
	0,2
	150
	5
	200
	

	2
	0,1
	50
	4,5
	40
	

	3
	0,3
	200
	5,5
	50
	

	4
	0,25
	80
	4
	50
	

	5
	0,5
	56
	3
	200
	

	6
	0,3
	100
	4
	45
	

	7
	0,35
	25
	3
	20
	

	8
	0,4
	78
	4,5
	30
	

	9
	0,15
	94
	4,5
	25
	

	10
	0,2
	170
	4,5
	200
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